AHHOTaUMs K padoyeil mporpaMmme no npeamMery « XuMushy

HazBanue kypca XUMUS
Kitacc 8
KommuecTBO yacos 68

CocraBuTenb ®enocona C.B.
Peanimzyembiiit YMK | O.C.I"'a0puensin «Xumust 8»
[ens kypca dopMUpPOBaHUE Y YUALIUXCS XUMUUYECKON KapTUHBI MUPA,

KaK OPraHU4Y€CKOM YaCTH €ro 1EJI0CTHON
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI,

Pa3BuTre no3HaBaTeIbHBIX HHTEPECOB,
UHTEJUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN
y4aluxcs B IPOLIECCE U3YUEHUSI UMU XUMUYECKOU HAYKHU
Y €€ BKJIaJIa B COBPEMEHHBIM HAyYHO-TEXHUYECKUN
Iporpecc;

DOOopMUPOBAHNE BAKHEUIIINX JOTHYECKUX ONEpalui
MBIIUICHUS B MPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BaXKHEUIIINX
ITOHATHM, 3aKOHOB U TEOPUU O COCTaBE, CTPOCHUN U
CBOMCTBAX XUMUYECKUX BEILIECTB.

Bocnuranue yoe:xxAEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHUE
MOJIYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUM 110 XUMUU SBJISIETCS
00BEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTRIO JIJIs1 0€30MacHOM paboThI C
BEIIIECTBAMHU U MaTepUaJiaMH B OBITY U Ha MPOU3BOJICTRE.

Cpok peanuzanuu
IPOrpaMMbl

1 rox

Mecto y4uebHOTro
nmpeaMera
B YU4eOHOM IIaHE

ba3zoBeblii ypoBeHb 8 ki1acc—68 yacoB (2 yaca B HEZEIIO).

PesynbTaTsl
OCBOEHUS

y4eOHOT 0O IIpeIMeTa

(TpeboBaHus K
BBIIIYCKHUKY)

JIM4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl

3HaTh ¥ IIOHUMaTh: OCHOBHBIC HWCTOPUYECKHE COOBITHS,
CBSI3aHHBIC C Pa3BUTHEM XUMUH U O0IIECTBA; TOCTHKECHHS B 001aCTH
XMMUU U KYJbTYPHBIC TPAJAUIUU (B YACTHOCTH, HAyYHBIC TPAIUIIIH)
CBOCH cCTpaHbl; OOMIEMHUPOBBIC OCTHKEHHUS B O0JacCTH XWMHH,
OCHOBBI ~ 3JI0pOBOrO0 00pa3a JKM3HM; TIpaBWJIa TIOBEJACHUS B
YpEe3BBIYANHBIX CHTYAIUSIX, CBSI3aHHBIX C BO3JICHCTBUEM DPA3IUIHBIX
BEIIECTB; COLHUAIBHYIO 3HAYUMOCTh M COJEp)KaHHE MPOdECcCHid,
CBSI3aHHBIX C XMMHEH;, OCHOBHBIC TIpaBa U 00S3aHHOCTU TpakJaHUHA
(B TOM UHCIle ydYallerocs), CBSI3aHHBIE C  JIMYHOCTHBIM,
pohecCHOHAEHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIIPEICIICHUEM;

HCIBITBIBATh.  YYBCTBO  TOPAOCTH  3a  POCCUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy M YBaXKEHUE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHS; YBAKCHHE
U NIPUHATHE TOCTHKCHUN XUMUU B MUPE; YBAXKECHUE K OKPYKAIOIIUM
(yyamuMmcs, y4MTesIsiM, POIUTENsIM M Jp.) — yMeTh CIyHIaTb U




CIIBIIIATh TMApTHEpa, MPH3HABAaTh MPABO KaXJIOT0 Ha COOCTBEHHOE
MHCHHE W TPUHUMATh PEIICHHS C Y4YeTOM TIO3MIHUH  BCex
YYaCTHUKOB;, CaMOYBQXCHHE H OMOIHMOHAIBHO-TIOJIOKUTEILHOE
OTHOIIIEHHE K ceOe;

MPU3HABaTh: LIEHHOCThH 370POBbsI (CBOETO U JIPYTHX IOJEH);
HEOO0XO/IMMOCTh CaMOBBIPAKEHUS, CaMOpeau3alii, COLUAIBLHOTO
MIPU3HAHUS;

0CO3HaBaTh: TOTOBHOCTh  (WJIM  HETOTOBHOCTh) K
CaMOCTOATCIIbHBIM MMOCTyIIKaM u ﬂeﬁCTBHﬂM, MMPUHATHUIO
OTBETCTBEHHOCTH 332 WX  pe3yJbTaThl; TOTOBHOCTh (WK
HeFOTOBHOCTB) OTKPBITO BbIpaXaTb U OTCTAMBATHL CBOIO IMO3UIUIO U
KPUTHUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM TOCTYTIKAM;

MIPOSIBIIATE: J00pOXKENaTenbHOCTb, JloBepue u
BHUMATEIbHOCTh K JIIOASM, TOTOBHOCTb K COTPYAHHMYECTBY U
Ipy>KOe, OKa3aHWIO IMOMOIIM HYKIAIOIMUMCS B HEW;, yCTOWYUBBIN
[I03HABATENbHBIM HMHTEpPEeC, MHULMATUBY M JIO003HATEIbHOCTH B
W3YYeHHH MHpa BEIIEeCTB U pEeaKlUUid; LEeIeyCTPEeMICHHOCTh U
HaCTOWYMBOCTb B JIOCTHKEHUH LIEJE€H, TOTOBHOCTh K IIPEOIOIEHUIO
TpyAHOCTEH; yOEXIAEHHOCTh B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS MPUPOIbI,
HEO0XOMMOCTH PAa3yMHOI'O HCHOJIBb30BAHUS JOCTIKEHUM HAyKu U
TEXHOJIOTHH JIIsl pa3BUTHS OOILECTBA;

YMETh: YCTAHABIIMBATh CBA3b MEK/y LENIbI0 U3yUYCHUsT XUMUU
U TeM, A 4Yero OHa OCYULIECTBISIETCS (MOTMBAMH); BBIIOJHSTH
MIPOTHOCTUYECKYI0  CaMOOLIEHKY, PETYJMPYIOIY0 aKTUBHOCTb
JUYHOCTH HA JTale €€ BKIIOUYEHUS B HOBBIM BUJ JEATEIBHOCTH,
CBSI3aHHBII C HAayaJOM HM3y4YE€HHsS HOBOIO Y4YeOHOro mIpeamera —
XMMMH; BBITOJIHATD KOPPHUTHPYIOILYIO CaMOOLICHKY,
3aKJIIOYAIOLIYIOCS B KOHTPOJIE 3a IPOLECCOM H3Y4YEHHS XUMUU U
BHECEHUU HEOOXOIUMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOLIUX 3TaaM U
crnoco0aM HM3y4eHHsI Kypca XUMHH;, CTPOUTb JKHU3HCHHBIE U
npoecCHOHATbHBIE IUIAHBI C YYE€TOM KOHKPETHBIX COLMAJIbHO-
HCTOPUYECKUX, TOJUTUYECKUX W  DKOHOMUYECKHX  YCIIOBMIA;
OCO3HaBaTb  COOCTBEHHbIE IIEHHOCTM M  HUX  COOTBETCTBUE
IIPUHUMAEMBIM B JKH3HM PELICHUAM; BECTU JUAJIOr Ha OCHOBE
PaBHONPABHBIX OTHOLICHWH W B3aUMHOIO YBAXKEHUS; BBIICIATH
HPABCTBEHHBIN aCHEKT MOBEAEHUS U COOTHOCHUTDH IOCTYIIKH (CBOM U
JPYTUX JOAEH) U COOBITHS C MPUHATBIMU STHYECKUMH HOpPMaMH; B
Ipezesiax CBOUX BO3MOYKHOCTEN NMPOTHBOJAEHUCTBOBATH JACHUCTBUSAM U
BIMSHUAM, IPEACTABISAIONIMM — YIpo3y JKH3HH, 3J0pPOBBIO U
0€30MacHOCTH JINYHOCTH U O0IIEeCTBa.

MertanpeamMeTHbie pe3yJbTaThl

OIIpCaACIIATD HpO6JI€MBI, T. €. YCTaHABJIMUBATb HCCOOTBCTCTBUC
MCKAY KCITACMbIM U I[GflCTBPITGJILHI:IM;




COCTaBJISATh CIIOXKHBIN IIJIaH TCKCTA,

BJIaACTh TaKHUM BUI0OM N3JI0KCHUA TCKCTAQ, KakK
IIOBECCTBOBAHUC, non PYKOBOJACTBOM YUYHUTCIIA IMPOBOJAUTD
HEIMMOCPCACTBCHHOC Ha6JHOI[eHI/Ie;

oA PYKOBOJCTBOM  YYHUTEJS oopMIIATh OTYET,
BKJTFOYAIOIIUH OMMCaHue HAOJIIOICHHMSI, €TO PE3YyJIbTaTOB, BEIBOJIOB;

WCIOJb30BaTh  TaKOM BUJA  MBICIIEHHOTO  (HMIEaJIbHOTO)
MO/JICIMPOBAHUsL, KaK 3HAKOBOE MOJIETUPOBaHME (Ha MPUMEpE 3HAKOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUECKUX (HOpMYII);

HCIOJIb30BaTh TaKOM BHUJA MaTepHAIbHOrO (MPEAMETHOIO)
MOJICIUPOBaHUs, Kak (U3MYecKoe MOJIeNMpOBaHUe (Ha MpuMepe
MO/JIEIMPOBAHUS AaTOMOB U MOJIEKYJI);

MoJyyaTb XMMHYECKYI0 HH(POpPMAIMI0O U3  pa3IMYHBIX
HUCTOYHUKOB; OIpPEAC/IATh OOBEKT W AacCleKT aHajiM3a W CHHTE3a;
OHpe,Z[e.HSITB KOMIIOHCHTBI 06’beKTa B COOTBCTCTBHUU C aACIICKTOM
aHaJM3a U CHHTE3a; OCYIIECTBIIATh KAYECTBEHHOE U KOJIMIECTBEHHOE
OIIMCAHHUEC KOMIIOHCHTOB O6’beKTa; OHpe,Z[e.HSITB OTHOIIICHML 06’beKTa
C JPYTMMH OOBEKTaMH; OIPEACIATh CYIISCTBEHHBIC IPU3HAKH
00BeKTA.

¢dopMynaMpoBaTh  TUNOTE3y IO  PELICHHI0  MpolseM;
COCTaBJIAITh IUIAH BBIMIOJHEHUS y4eOHOM 3aJlauM, pelieHus npooiem
TBOPUYECKOTO M IIOMCKOBOTIO XapakKTepa, BBIIIOJHEHUS IPOEKTa
COBMECTHO C YUHUTEIIEM;

COCTaBJIATh Ha OCHOBE TEKCTa TaOJUIBl, B TOM 4YHUCIE C
npumeHenuem cpeacts UKT;

MOJT PYKOBOJICTBOM YYHTENS IPOBOJIUTH OIOCPEIOBAHHOE
HaOIIOIEHNE;

[OJl  PYKOBOJACTBOM  yuuTens  opOpMIIATH  OTYET,
BKJIIOYAIOLIUI OIMCaHUE 3KCIIEPUMEHTA, €r0 PEe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

OCYIIECCTBIISITh WHAYKTUBHOE 0000IIeHHEe (OT E€IMHUIHOTO
JIOCTOBEPHOTO K 00IIIeMy BEPOSTHOCTHOMY), T. €. OIPEENIATh 001Ire
CYIIIECTBCHHBIC TIPHU3HAKU JIBYX M Oojiee OOBEKTOB UM (UKCHUPOBATH
uX B opMe MOHSATHS WU CYKICHHUS,

OCYIIECTBIIATh  JAEAYKTHBHOE 0000meHne (1oJBeIeHHe
€IMHUYHOTO JIOCTOBEPHOTO TMOj OOIee JO0CTOBEpHOE), T. €.
aKTyaJIM3UPOBATh MOHATUE WIN CYXJCHHUE, H OTOXICCTBIATH C HUM
COOTBETCTBYIOIIIME CYIIECTBEHHBIC MpPHU3HAKKM OJHOTO WU Oolee
OOBEKTOB; OMNpPENEIATh AaCHeKT KIaCCH(PHUKAIUU; OCYIICCTBIISThH
KJIaCCU(UKAILIUIO;




3HaTh M HCIOJB30BATh PA3IMYHBIC (DOPMBI IMPEICTABICHHS
KJ1accu(uKaIum.

pa3nuyaTh KOMITIOHEHTHI JIOKAa3aTeabCTBa (TE3UC, apryMEHTHI
1 (hopMy JTIOKa3aTeIbCTBA);

OCYHICCTBJIATH NPAMOC UHAYKTUBHOC JOKA3aTCIILCTBO.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI

WCTIONB30BaTh TMPH XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHSTHS:
«aToMy, «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN IIEMEHT», «XUMHUYECKUH 3HAK,
WIA CHUMBOJ», «BEUIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE
BEIIIECTBO», «CBOMCTBA  BEIECTB», «XUMHUYECKUE  SBIICHHS,
«puznueckue SIBIICHUSI, «K03(PHUITHESHTHI, CUHJICKCHI,
«OTHOCUTENbHASI aTOMHAasi Macca», «OTHOCUTEIIbHAs MOJEKYJISIpHas
Maccay, «MaccoBast JOJS SJIEMEHTay;

3HATh: IPEIMETHI W3YYCHUS €CTECTBCHHOHAYYHBIX
JUCIHILTUNH, B TOM YKCJIe XUMHU; XUMU4YecKue cuMBoibl: Al, Ag, C,
Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus u
MIPOM3HOIICHNE; KIAaCCH(UIMPOBATh BEIIECTBA IO COCTaBy Ha
MPOCTBIC W CIIOKHBIC, pa3iNyaTh. TeJlda M BEIISCTBA; XUMHUYCCKUI
AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OTHCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
(cBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CJOKHBIE BEIECTBA);
tabnuuynyto  Qgopmy [lepuoguueckoir  CHUCTEMBI  XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; TOJIOKeHHe snemeHTa B Tabnuue [l. M. Menneneesa,
WCIIONIB3YSl TOHSTUS «IEPUOMA», «TPYIay, «TJIaBHAs MOArPYIMIay,
«1000YHAsI TOJATPYIIA»; CBOWCTBA BEMICCTB (TBEPABIX, KHUIIKHX,
razo00pa3HbIX);

OOBSICHATB CYITHOCTh XMMUYECKHX SIBJICHUHN (C TOUKH 3PCHUS
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO y‘IeHI/ISI) " UX NPUHIHUIIAAIBHOC OTIIMYUEC OT
(hbU3MYECKUX SIBJICHUH;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHEIE METO/IBI U3yUCHHUS
€CTECTBEHHBIX JUCLUIUINH (HabmoeHue, HKCIEPUMEHT,
MOJICJIMPOBAHNE); BEIIECTBO MO €r0 XUMUYECKON (hOpMyIie COTTACHO
IUTaHy: KaueCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BewlecTBa (MPOCTOE WIH
CIIO’)KHOE), KOJTMYECTBEHHBIH COCTaB, OTHOCHTEIBbHASI MOJIEKYJISIpHAS
Macca, COOTHOILIEHHE MAacC 3JIEMEHTOB B BEILECTBE, MAacCOBBIE JOJIU
9JIEMEHTOB B BeUIECTBE (MJIS1 CJIOXKHBIX BEILECTB); POJb XUMHUU
(MOJIOXKUTENBPHYIO M OTPULATENIbHYI0) B JKU3HU  4YEJIOBEKa,
apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHUE K 3TOH Mpodiieme;

BBIYHCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA
Y MacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;




MPOBOJUTH HAOJIOJACHUS CBOWCTB BEIIECTB W SIBJICHUM,
MIPOUCXOSAIINX C BELIECTBAMU;

coOyogaTh  MpaBUja  TEXHUKM  O€30MacHOCTH  IpH
MIPOBEICHUH HAOIIOICHUH U TAOOPAaTOPHBIX OTIBITOB.

WCIOJIb30BaTh MPU  XapaKTEPUCTUKE AaTOMOB TOHATHUSA:
TPOTOH», «HEUTPOH», «IJIEKTPOH», «XHUMHYECCKUH DIEMEHT,
«MaccoBO¢ YHCIIO», «U30TOID, «ANEKTPOHHBIN CII011»,
«OHEPTEeTUYECKUN YPOBEHBY», <(OJIEMEHTHI-METALIBD), «3JIEMEHTHI-
HEMETAIUTbl»; TMPU XaPAKTCPUCTHUKE BEIIECTB MOHATUS «HOHHAs
CBSI3bY», «MOHBID», «KOBAJICHTHAs HEIOJISIPHAS CBS3bY», «KOBAJICHTHAS
MOJISIPHASL  CBSI3bY, <«BJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY, «BAJIEHTHOCTBHY,
«MeTaJUTNIECKas CBI3bY,

ONHCHIBATH COCTaB M CTPOECHHWE aTOMOB DJJEMEHTOB C
nopsaakoBeiMu  Homepamu 1—20 B Ilepuonmueckoit cucreme
xuMu4deckux djemeHToB 1. Y. Menaeneena;

COCTaBIIATH ~ CXEMbl  PACHPENCIICHUS  AJIEKTPOHOB IO
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOW O0OJOYKE aTOMOB; CXEMBbI
o0pa3oBaHMsl pa3HBIX THUIIOB XHMMHYECKOM CBsI3W  (MOHHOM,
KOBJICHTHOM, METAJNTMYECKON );

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUS CBOICTB
XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (3aps0B AJ€p aTOMOB, YMCIIA 3JIEKTPOHOB
Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE, YHACIIO 3aIOJHAEMBIX IEKTPOHHBIX
CJIOEB, paAuyC aToOMa, 3JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD, METAJUIMYECKUE U
HEMETa/NINYeCKUe CBOMCTBA) B MEpPHOAAX M TIpynmax (TJIaBHBIX
noarpynnax) Ilepuoaudeckoil cucTeMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /.
N. MengeneeBa ¢ TOYKH 3pEHUS TEOPUH CTPOCHHS aTOMA;

CpaBHMBATh CBOMCTBa aTOMOB XHUMHYECKUX DSJIEMEHTOB,
HaxoJdAIIMXCA B OJHOM NEpPUOJAE WIA TJIABHOW MOATPYIIE
[lepronuueckoit  cucTeMbl  XUMHYECKHX d3iemeHTtoB [ .
Memnpeneesa (3apsa0B siiep aTOMOB, YKCIa JIEKTPOHOB HA BHEITHEM
BJIEKTPOHHOM CJIO€, YHMCJIO 3alOJHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJOEB,
pagdyc aroma, J3JEKTPOOTPULATEIBHOCTh, METAJUIMYECKUE U
HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTHKY XHMHMUYECKMX OJJIEMEHTOB II0 HX
NoJIOKEHUIO B Ileproanueckoi cucreme XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB /1.
N. MengneneeBa (XMMHUYECKUI 3HAK, MOPSAKOBBIA HOMED, MEPHUOL,
rpynmna, NOArpyNNa, OTHOCUTEIbHAas AaTOMHAas Macca, CTPOEHUE
aTomMa — 3apsj A1pa, YUCIO IPOTOHOB M HEMTPOHOB B sijpe, o0Iee
YHUCJIO JJIEKTPOHOB, PACHpEACICHUE DJIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CIJIOSIM); OIPEACTIATh THIT XUMHUYECKOW CBSI3M 1O (popMyIie BEIIecTBa;
MPUBOJIUTh NPUMEPBI BEUIECTB C Pa3HbBIMM THUIIAMU XHMHYECKOH
CBSI3U;

XapaKTEPU30BaTh MEXaHHM3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOM




cBs13u (OOMEHHBIN), HOHHOM CBS3U, METAITTUYECKOMN CBS3H;

YCTaHAaBJIMBATL IMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U: COCTaB
BCIICCTBA — THUII XHUMHYECKOH CBiA3H,

COCTAaBIATH  (OpMyNIbI  OWMHAPHBIX  COCAMHEHHWH  TIO
BaJICHTHOCTH, HAXOAUTh BaAJCHTHOCTH JJICMCHTOB IIO (bopMyJIe
OMHAPHOTO COETMHEHUSI.

HCIIOJIB30BAaTh IIpU XAPAKTCPUCTUKE BCIICCTB IIOHATHUA:
«MCTAJLIIbI», «I1IaCTUYHOCTB», «TCIUIONIPOBOAHOCTLY,
«IJICKTPOITPOBOAHOCTDY, CHEMCETAJIIBI», «AJUIOTPOIIUS»,
«AJUIOTPOIIHBIC BUJOU3ZMCHCHN A, NI MO,Z[I/I(I)I/IKaI_II/II/I»;

ONHUCHIBATH IIOJIOKEHUE DIIEMEHTOB-METAJUIOB M DIIEMEHTOB-
HeMmeTauioB B [lepuoanyeckoil cucteMe XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB /1.
H. Menpaeneena;

KJIaCCU(UIIMPOBATh TPOCTHIE BEIIECTBA HA METaUlbl U
HEMETaJUIbl, SJIEMEHTHI;

OIPCACIIATE MPHUHAJICKHOCTh HCEOPTraHHUYCCKUX BCHICCTB K
OAHOMY M3 M3YUYCHHBIX KJIaCCOB — METAJIJIbl 1 HEMCTAJLIIbI;

AOKa3bIBaThb OTHOCUTCIIBHOCTL ACJICHUA MPOCTHIX BCIICCTB HA
MCTaJJIbl 1 HCMCTAJIJIbI,

XapaKTepPU30BaTh 001Me PU3NIECKe CBOWCTBA METAIIJIOB,;

YCTaHAaBJIMBAaTb NPHYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HM  MCKOY
CTPOCHUCM aTOMa U XHUMHUYECKOM CBS3BIO B MMPOCTBIX BCHICCTBAX —
METaljlaX U HEMCTaJIl1ax,

OOBSICHATH MHOTOOOpa3We TPOCTHIX  BEIIECTB  TaKUM
(hakToOpoM, KakK ajNTIOTPOTIHS;

ONKCHIBATh CBOMCTBa BeUIECTB (Ha MpHUMepax MPOCTHIX
BEILIECTB — METAJJIOB U HEMETAIJIOB);

coOionaTh  MpaBWja  TEXHUKM  OE30MacHOCTH  IpH
MIPOBEICHNH HAOIIOACHUN U J1a0OpAaTOPHBIX OIBITOB;

HCIIOJIB30BAaTh IIPpU PCHICHHUUN PAaCUYCTHBLIX 3a4da4d IIOHATHUA:
«KOJIMYCCTBO  BCIICCTBaA», «MOJIb», «IIOCTOsSHHAasA ABOI‘&I[pO»,
«MOJISIpHasA Macca», «MOJISIpHI:IfI 00beM ra3oB», «HOpPMaJIbHBIC
YCIIOBUS»

IIPpOBOAUTH Pacu€ThI C HCITIOJIB30BaHUEM MTOHATHH:
«KOJMYCECTBO BCHICCTBA», «MOJIApHAsA MaccCay», ((MOJIHpHHﬁ 00BeEM
Ta30B», KIIOCTOsSIHHAasA ABoraz[po».




HCIIOJIB30BATh IIPpU XAPAKTCPUCTUKE BCIICCTB IIOHATHUA:
«CTCIICHb OKHUCJIICHUA», «BAJICHTHOCTL», «OKCHAbD», «OCHOBAHMUI),
«IejIo4dun», «Ka4€CTBCHHAA pCakKuusa», «UHAHUKATOP», «KHUCJIOTbhD»,
CKHUCJIOPOACOACPIKAIINUE KHUCIOTLID, ((6eCKI/ICHOpO,[[HLIC KHUCJIIOTBI»,
«KHCJIOTHasA Cpe€laa», «ICIo4YHass cCpcaar, ((HeﬁTpaHLHaSI cpeaa»,
«HIKajia pH», «COJIN», ((aMOp(bHLIe BCIICCTBA», «KPUCTAJINYCCKUC
BEIICCTBA», (KpHUCTATIITNYCCKAA pelICTKa», «HMOHHasA
KpuctajllimyeCkad pClcTKa», «KaTOMHAsA KPUCTAIUINYICCKAA PCIICTKAY,
CMOJICKYJIApHasd  KpUCTAJUIMYCCKasA PpCHICTKa», «METAINIMYCCKasd
KpucCTajllindyeCKad pCUICTKa», «KCMECHU»,

KJ'IaCCI/I(i)I/IHI/IpOBaTB CJIOKHBIC HCOPIraHMYCCKHUEC BCUICCTBA I10
COCTaBy Ha OKCHIbI, OCHOBAHUA, KHUCJIOTBI M COJIM; OCHOBAaHWU,
KHUCJIOTBI MW COJIM II0 PpPaCTBOPUMOCTH B BOJAC;, KHCIIOTBHI II0
OCHOBHOCTH U COACPIKAHUIO KUCITIOPOaA,

ONpeNeNsaTh MPUHAIC)KHOCTh HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB K
OJTHOMY U3 HU3YYEHHBIX KJIAcCOB (OKCHJBI, JIETy4yHE€ BOJIOPOJHBIE
COEIMHEHUS, OCHOBAHHUSI, KHCIIOTHI, COJIH) TI0 (hopmyIie;

OMKCHIBaTh CBOMCTBA OTHENbHBIX MPEICTABUTENEH OKCHUIOB
(Ha TpuMepe BOIBI, YIJIEKMCIOTO Ta3a, HETalieHOW W3BECTH),
JETYy4YHX BOJOPOJIHBIX COSAMHEHMI (Ha TMpHUMEpe XJIOPOBOAOpOAa U
aMMHaKa), OCHOBaHHWI (Ha MpHUMepe TUIPOKCUIOB HATPHUS, KAIHUSI U
Kalplus), KUCIOT (HA TpUMEpe CEepPHOW KHCIOThI) U colled (Ha
puMepe XJIopuia HaTpHs, KapOooHaTa Kanblwus, pocdaTa KaabIus);

ONpeacIATh BaAJICHTHOCTE U CTCIICHb OKHUCJICHHA 3JICMCHTOB B
BCHICCTBAX,

COCTaBJISITh ()OPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAHHH, KUCIIOT U COJICH
[0 BAJEHTHOCTSIM M CTEHEHSM OKHUCJICHHSI 3JEMEHTOB, a TakKXKe
3apsaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHMIle PaCTBOPUMOCTU KHCIIOT,
OCHOBAHMWI U COJIEH;

COCTaBJIATh Ha3BaHUA OKCHAOB, OCHOBaHI/Iﬁ, KHUCJIOT U COJ'ICI\/'I;
CpaBHHUBATb BaJICHTHOCTb n CTCIICHb OKHCJICHUA, OKCHUJHI,
OCHOBAHUS, KUCJIOTBI U COJIHA I1IO0 COCTABY,

WCIONIb30BaTh TaOMUIly PACTBOPUMOCTU [UIsl OIpeNeiIeHUS
pPacTBOPUMOCTH BEIIECTB;

YCTaHABJIIMBATh TE€HETHYECKYIO CBS3b MEXKAY OKCHIOM U
THAPOKCHUIIOM W HA000OPOT; MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3H MEXITY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUUYECKON CBS3bI0 U TUIIOM KPUCTAJUITMYECKOU
pPELIETKH XUMUYECKUX COEAUHEHUI;

XapakTEepU30BaTb  aTOMHBIC,  MOJEKYJISPHbIC, HOHHBIE
METAJUIMYECKUE KPUCTAUIMYECKUE PEIIETKU; Cpely pacTBopa C
IOMOIIBIO Kbl pH;




IIPpUBOJUTH IMpUMCPLBI  BCIICCTB C pa3sHbIMH  TUIIAMHU
KpHCTaJIJII/I‘IeCKOfI PCUICTKHU;

IIpOBOAUTDH Ha6J'IIO,I[eHI/I$I 3a CBOMCTBaMH BCIICCTB U
SABJICHUSAMMH, ITPOUCXOAANIUMUA C BEIICCTBAMU,

coOnrofaTh  mpaBWiIa  TEXHUKA  OE30MacCHOCTH  TpH
MPOBEICHUHN HAOIFOCHHIA 1 OTIBITOB;

UCCIIEIOBaTh CpELy pacTBOpa C IMOMOILIBIO HHAWKATOPOB;
SKCIEPUMEHTAJIbHO pa3iuyaTb KUCIOTbl W IIEJIOYH, IOJIb3YSICh
WHIUKATOpaMu;

HCIIOJIB30BAaTh IMpU PCHICHUU PACUCTHBIX 3adad IMOHATHA
«MaccoBasi JIOJII OJEMEHTa B  BEIIECTBE», «MaccoBas JIOJIS
pPacTBOPEHHOTO  BEIECTBA», «0OBEMHas OISl  ra3000pa3HOro
BEIIIECTBAY;

MIPOBOJIMTH PacUeThl ¢ MCIIOJIb30BAHUEM TMOHITHH «MaccoBast
TN DJIEMEHTAa B BEIIECTBE», «MAacCOBasl JOJSI PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA», «00BEMHAS JIOJIS Ta3000pa3HOTO BEIICCTBAY.

WCTIONB30BAaTh TIPH XapaKTEPHCTUKE BEIIECTB TOHSTHS:
«IUCTUILISIUS, «IIEPETOHKA», «KPUCTAILTU3ALIN», «BBITAPUBAHUEY,
«QUIbTPOBAaHUE», «BO3TOHKA, WIH CyOJIMMalusy), «OTCTauBaHUEY,
«IEHTPUPYTUPOBAHUEY, «XUMHUYECKAs PEaKIUsi», «XUMHUYECKOE
YpaBHEHHUE», «PEaKUUU COCIUHEHUSN», «PEaKUUU pPa3IoKECHUS,
«peakuuu  oOMEHa»,  «peaklUud  3aMEeHICHHS»,  «PEaKIUuu
HEUTpaIn3alumy, «3K30TEPMUUECKHE PEAKIUI, «IHA0TEPMUYECKUE
peakium», «peakiuu TOPEHUS», «KATAIU3aToOpb», «(HEePMEHTHD,
«obpaTumblie peaxum, «HEOOpaTUMbIe peaKum,
«KATAIMTUYECKHE PEaKIUN», «HEKATATUTUYECKUE PEAKIUID, «PS]
AKTUBHOCTH METAJJIOBY, «TUAPOIIN3Y;

COCTAaBJIAATL YPAaBHCHHUA XUMHYCCKUX pealqmﬁ Ha OCHOBC
3dKOHa COXpaHCHHUA MaCChbl BEIICCTB,

OIHCHIBATh PEAKIUU C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOIo
WJIM POJTHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH,

KJ'IaCCI/I(I)I/II_II/IpOBaTB XUMHUYCCKHUEC pPCAKIHUU 110 YHUCITY U
COCTaBy HCXOJHBIX BCIICCTB M IIPOAYKTOB PpCaKIUH; TCIIJIOBOMY
B(I)(I)CKTy; HaIpaBJICHUIO IMPOTCKAHUA pCaKkuuun; y4acTuro
KaTaJii3aTopa,

WCTIOJB30BaTh TAOIHIly PAacTBOPUMOCTH JJISI OMNpPEICTICHHS
BO3MOXHOCTH IPOTEKaHHUs peakuui OOMEHa; 3JIEKTPOXMMUYECKUN
psan  HampsoKeHUM (aKTUBHOCTH) METAJIOB Il ONpeAeNeHUs
BO3MOXHOCTH NMPOTEKaHMs peakMi MeXJy MeTalUlaMU U BOJHBIMHU
pacTBOpAMU KHCJIOT U COJIEH;




Wi o0beMa MPOAYKTA PEAKIMH IO KOJUYECTBY, MacCe WIIH
00BEMY HCXOJTHOTO BEIIECTBA; C MCIOIH30BAHUEM MOHSATHUS «IOJIS»,
KOI'Jla HMCXOJHOE BEIECTBO JaHO B BHJE pPAcTBOpa C 3aJaHHOMN
MacCoOBOM JI0JIel PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM  COACPIKUT
ONPEACIICHHYIO JIOJIO TPUMECE.

KIJICKTPOJIUTHYICCKAA Auccormuanus», «IJICKTPOJIUTEBI,
«HEDJIEKTPOJIUTHD, «CTETICHBb JTCCOTIHAITII, «CUJIbHBIC
AJIEKTPOJIUTBD», «CIa0ble 3JCKTPOJIUTHIY, «KATHOHBD, «AHHOHBD),
«KHCJIOTBI»,  «OCHOBAaHHUSM»,  «COJMW»,  «HUOHHBIC  pPEaKIUM»,
«HECOJICOOpa3yoIe  OKCHIBD), «COJICOOpasyIolue  OKCHUIBIY,
«OCHOBHBIC OKCHJIBI», «KHUCIOTHBIC OKCHIBI), «CPEIHUE COINY,
KHCTIBIC  COJIM», «OCHOBHBIC COJHM», «TECHETUYCCKHUA  PSI»,
«OKHUCIIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC ~ PEAKIIMW»,  «OKHUCIUTEIbY,
«BOCCTAHOBHTEIbY, OKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBJICHUEY;

OIMHCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (DU3MKO-XMMHUYECKHUN MPOIIECC;
WUTIOCTPUPOBATh MpPUMEpPAaMU  OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU
BHCKTPOJII/ITI/I‘ICCKOf/'I aucconanmuu; TCHCTUUYCCKYIO B3aUMOCBA3b
MEX/1y BellleCTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJl — THJIPOKCH]T —
COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOIIME XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX
W OCHOBHBIX OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH M COJICH C MO3HMIIMHA TEO-
puun JJIEKTPOJIUTUYECKON JHUCCOLIMAIIIN; CYLIHOCTb
BJIEKTPOJUTUYECKON  JAUCCOIMALMM  BEIIECTB C  KOBAJIEHTHOM
MOJSAPHOM M HOHHOM  XMMHUYECKOW  CBSA3BIO; CYLLHOCTb
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEAKIUN;

NPUBOAUTH IIPUMEPHL peaKuuid, IOATBEPKIAAOIIUX
XAMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCJOT,
OCHOBAaHMM W COJEH; CYLIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3H  MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX BEICCTB;

KJ1acCU(PUIUPOBATh XMMHUYECKHE PEAKLIUU IO «HU3MEHEHHIO
CTETIEHEH OKHCICHHS DJEMEHTOB, O0O0pa3yloIUuX pearupyromme
BEIIIECTBAY;

COCTABJISITH YPAaBHEHMS JJIEKTPOIMTUYECKON JIMCCOLMALAN
KHCIIOT, OCHOBAaHUN M COJIEH; MOJIEKYJIIpHBIE, IIOJHBIE U
COKpAlllCHHBbICE =~ HMOHHBIE YpPAaBHEHMsS PpEaKUUH €  y4acTHEM
JNIEKTPOJINTOB;  YPAaBHEHUS  OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii, HCIONb3ysl METOJ 3JEKTPOHHOro OayaHca; ypaBHEHUS
peakiuid, COOTBETCTBYIOIMX IOCIIEAOBATEILHOCTH («IIETIOUKE»)
MIPEBPAIICHUI HEOPIraHMYECKUX BELIECTB PA3IIMYHBIX KJIACCOB;

ONpPCACIATE OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKHUCJICHUC U
BOCCTAHOBJICHUC B OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX

YCTaHABJIMBAaTb IMPHUYUHHO-CIICACTBCHHBLIC  CBA3HU: KJ1accC
BEIIIECTBA — XMMHYECKHE CBOMCTBA BCIICCTBA,




Ha0II0aTh W OMHUCKHIBATh PEAKIIMH MEXKIY SJICKTPOJIUTAMU C
MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POIHOTO) SI3bIKa U S3bIKA
XHMHH,

MMPOBOAWTL ONBITHI, MOATBCPKAAOIINEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA
OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB.

CrpykTypa Kypca

Bsenenue 5 yacon

ATOMBI XUMHYECKHX d1eMeHTOB 10 JacoB

[Ipocteie BeniecTBa § 4yacoB

CoequHeHnsT XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 13 yacoB
N3menenus, mpoucxoasiiye ¢ BeniectsaMu 14 yacos
PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB
AIEKTPoIUTOB 18 yacoB

MyHnununanpHoe O0r0HKETHOE 00111e00pa30BaTeIbHOE YUPEIKICHUE
cpennsis mkoja Ne 2 r. Bszabmber CMoI€HCKOM 001acTH




CormacoBaHo

Ha 3aceJaHuu
METOJIMYECKOTO COBETA
MBOYVY CII Ne 2

r. Bsa3bMbl
CMoJeHCKO# 001acTH,
npoTokoa Ne 1 ot
30.08.2019

PABOYASA TIPOT'PAMMA
o XUMHUHM IJI 8 Kjacca

Ha 2019/2020 y4eOHbIii roj

Yuyumenov @eoocosa C.B.

[IpunsTo

Ha 3aCeJJaHuu
Me1aroru4eckoro COBeTa
MBOY CIII Ne 2

r. Bsa3bpMmbl

CMmomeHcKoM 00nacTH,
npoTokon Ne | or
30.08.2019

IlosicHuTeIbHAS 3aNMUCKA

YTBepxkIEHO

MPUKA30M TUPEKTOPA
MBOY CIH Ne 2

r. Ba3pMEbI

CMoJIeHCKOM 001acTH

Ne 114/01.09 ot 30.08.2019

PaGouass oOmieoOpa3oBareibHasi TporpaMMma I10 XUMHUH JUIS 8 Kjlacca COCTaBJIeHA Ha
ocHoBe DenepaabHOr0 TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BATENBHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanust (PI'OC OOO), ocHOBHOM 00pa3oBaTENbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO
obpazoBanuss MBOY  CILINe2 r.Basema  CMmoisieHCKOM — o0ylacTH,  IPUMEpPHOMU

o011e00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMBbI [0 XUMUH JIJIs 8 Kiiacca.

[IporpamMma mo xumuu 178 8 Kjacca u3ydyaercss B oobeme 68 yacoB B roj (2 yaca B
Hezlento) Ha ocHoBaHuU ydeOHoro mimaHa MBOY CIINe2 r.Bssema CmoneHCKOW 00macTw.



Peanmuzyercs YMK non penakuueii ['abpuensna O.C.. IIporpamma obecrieunBaeT JTOCTUKEHUE
IUTAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHHUS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHON IMPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o01ero oopazoBaHHUs.

HJIaHl/lpyeMl)le pe3yJbTaThbl Oﬁy‘leﬂl/lﬂ U 0CBOCHMSA COACPKAHUA KypCa XUMUA 1JIsA 8
KJ1acca.

HaGJIIOI[aTI) N OIHCBIBATH IMPU3HAKU U YCJIOBUA TCUCHUSA XUMHUYCCKUX peammﬁ, JCJ1aTh
BBIBOJAbI HA OCHOBAHHWHM aHAJIN3a Ha6J'II-0I[eHPII>i 3ad OKCIICPUMCHTOM;

IIPOBOJIUTH PacyeThl [0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSAM Ha HAXOXJIECHHE KOJIMYECTBA, MACcChI
JINYHOCTHBIE pe3yJIbTaThI

3HATh U IOHUMATh. OCHOBHBIE HCTOPUYECKUE COOBITHSA, CBS3aHHBIE C PA3BUTUEM XHUMHH U
00I1eCTBa; MOCTHXKCHHUSI B O0JIACTHM XUMHHM M KYJBTYPHBIC TPaaulluu (B YaCTHOCTH, HAYYHBIC
TpPaAUIIMU) CBOCH CTpaHbI; OOIIEMUPOBBIE JOCTUKEHHUS B O0JIACTU XUMUH; OCHOBBHI 3JI0POBOTO
o0Opa3a >KM3HU; MpaBWIa MMOBEICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIUAX, CBSI3AHHBIX C BO3JCHCTBUEM
pa3IMYHBIX BEIIECTB; COIHAIBHYI0 3HAUMMOCTh U COJEp:kaHue mpodeccuid, CBSI3aHHBIX C
XUMUEH; OCHOBHBIC TpaBa U 00S3aHHOCTH IpakIaHWHA (B TOM YHCIIC y4allerocs), CBI3aHHBIC C
JTUYHOCTHBIM, MPOPECCHOHATBHBIM U JKU3HEHHBIM CAMOOTIPECIICHUEM;

HCIBITBIBATh: YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUHCKYI0 XMMHYCCKYI0 HAYKy M YBaXKCHHE K
I/ICTOpI/II/I ce pa3BI/ITI/I$I; yBa)KeHI/Ie nu HpI/IHSITI/Ie IIOCTI/I)KGHI/Iﬁ XUMHUU B MI/Ipe, YBa)KeHI/Ie K
OKpYXaroIuM (y4JalluMcs, YYUTENISIM, POJIUTEIAM W JIp.) — yMeTh CAylmiaTh M CJBIIIATh
HapTHepa, HpI/I3HaBaTI) HpaBO KaXXI0ro Ha CO6CTBCHHOC MHCHHUC U HpI/IHI/IMaTI) peIHeHI/ISI C
y4eTOM TMO3MIMH BCEX YYAaCTHUKOB; CaMOYBaXCHHE U SMOIMOHAIBHO-TIOJOKUTEIBHOS
OTHOIIIEHHE K ceoe;

MpU3HaBaTh: IICHHOCTh 370POBbS (CBOEro W JIPYruX JIOJCH); HeoO0X0IuMOCTh
CaMOBBIPAKEHM, CaMOpPEAIN3alui, COLMAIbHOIO IPU3HAHUS;

OCO3HaBaTb: T'OTOBHOCTH (I/IJ'II/I H€FOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIIbHBIM IIOCTYIIKaM H
,HGP’ICTBHHM, MMPUHATUIO OTBCTCTBCHHOCTU 3a HUX PE3YJIbTaTbl; TOTOBHOCTbH (I/IJ'II/I HCFOTOBHOCTL)
OTKPBITO BbIpaXXaTb U OTCTAUBATh CBOIO IMO3UIUIO U KPUTUYHO OTHOCUTBHCA K CBOMM IIOCTYIIKAM;

HpOSIBHSITI): IIOGpO)KeJIaTCJH)HOCTB, IIOBepI/IG 1 BHUMATCIIbHOCTh K JIKOAAM, 'OTOBHOCTH K
COTPYJHHUYECTBY MW JpykOe, OKa3aHHIO IMOMOIIM HYXJAIOIIMMCA B HEH; YCTONYMBBIH
HO3HaBaTeJ’II>HI)II\/JI I/IHTepeC, I/IHI/HII/IaTI/IBy n JIIO603HaTeJII)HOCTI) B I/I3y‘-ICHI/II/I MI/Ipa BCIICCTB U
peaKiuii; IeJeyCTPEMIIEHHOCTh W HACTOMYMBOCTh B JIOCTHIKEHHH IIeNIel, TOTOBHOCTH K
NPEOJIOJICHUIO  TPYAHOCTEH;  YOSKICHHOCTh B BO3MOXKHOCTH  TO3HAHUS  MPHPOJIBI,
HEOOXOIUMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJNBb30BAaHUS JOCTHKEHUM HAYKM M TEXHOJOTHH IS pa3BUTHS
o01IecTBa;

YMETh: YCTaHABJIMBATh CBS3b MEXIY LIEJbI0 M3YYCHHs] XUMHH M TEM, JUIsl 4ero OHa
OCYyIIECTBISIETCS (MOTHBAaMH); BBIMOJHATH MPOrHOCTHYECKYIO CaMOOLIEHKY, PEeryJIHpyIOUIyIO
AKTUBHOCTb JIMYHOCTH Ha 3Tale €€ BKJIIOUEHUS B HOBBIM BUJ JESITEIHOCTH, CBS3aHHBIN C
HAYaJioOM M3Y4YEHHs] HOBOTO Y4YeOHOro MpeaMeTa — XHUMHUU; BBIMOJHITH KOPPUTHPYIOUIYIO
CaMOOILICHKY, 3aKJIIOYAIOIIYyIOCs B KOHTPOJIE 3a IMPOILIECCOM M3YyUYEHHUS XUMHH M BHECEHUU
HEOOXOUMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOUIMX 3TaraM M Croco0aM H3yueHUs Kypca XUMHH;



CTPOUTH JKHU3HCHHBIC U HpO(I)CCCI/IOHaHBHBIG IJIaHbl € Y4YC€TOM KOHKPCTHBIX COLMUAJIBHO-
HUCTOPUYCCKUX, TOJIJUTHYCCKUX U IKOHOMHUYCCKUX yCHOBHﬁ; 0CO3HaBaTh COOCTBCHHEIE OEHHOCTHU
" UX COOTBCTCTBUC IPUHUMACMBIM B JKU3HHU PCIICHUAM; BCCTU JUAJIOT HA OCHOBC PABHOIIPABHBIX
OTHOIIICHHUI ¥ B3aUMHOI'O YBaXXCHUSA, BEIICIATH HpaBCTBeHHBIﬁ ACIICKT IMOBCACHHUA U COOTHOCHTD
MOCTYIIKH (CBOI/I " JpyTux HIOHCﬁ) U COOBITHUS C MMPUHATBIMUA 3TUYCCKUMU HOPpMAaMU; B MPCACIIax
CBOUX BO3MOXKHOCTECH HpOTHBO)IefICTBOBaTL }IeI\/'ICTBI/ISIM " BIIMAHUAM, NPCACTABIAIOIINM YIPO3y
JKU3HU, 310POBLIO U 0C30IMaCHOCTH JINYHOCTH U O6IJ.I€CTB3..

MertanpeaMeTHble pe3yJbTaThI

OIpeaAciATh Hp06J'IeMBI, T. €. YCTaHAaBJIMBAaTb HECOOTBETCTBUC MCKIY KCIIACMbIM M
HeﬁCTBHTeHLHBIM;

COCTAaBIISITh CIOKHBIN IIJIaH TCKCTA,

BJIAJIeTh TAKUM BHJIOM H3JI0)KEHUS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHHUE; IOJI PYKOBOJCTBOM
YUUTEIS IPOBOJUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHUE;

MOJI PyKOBOJICTBOM Yy4HUTeNs O(pOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOIINN OMUCAaHHE HAOIIOICHMS,
€ro pPe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

WCIIOJIb30BaTh TAaKOW BHUJ MBICIEHHOTO (MACAIIBHOT0) MOJCIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeTTUpOBaHUE (Ha MpUMepe 3HAKOB XUMUYECKUX PJIEMEHTOB, XUMUYECKUX (hopmymn);

UCIIONIb30BAaTh TAaKOW BHUJ MaTepuaabHOro (MPEIMETHOr0) MOJCIMPOBAHUSA, Kak
¢du3nveckoe MoICIMPOBaHUE (HA IPUMEPE MOICTUPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYI);

MOJy4YaTh XMMUYECKYIO0 HH(OPMAIIMIO U3 PAa3IMYHBIX HCTOYHUKOB; ONPEACIATh O0bEKT U
acreKT aHajMu3a U CHHTE3a; OMNPENeNATh KOMIIOHEHThl O0OBEKTa B COOTBETCTBUHU C acIEKTOM
aHaJIM3a ¥ CHHTE3a; OCYLIECTBIIATh KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE ONMCAHUE KOMIIOHEHTOB
00BEKTa; ONpPEAENATh OTHOIIEHUSI 00BEKTA C IPYTUMH OOBEKTAMH; ONPENENSITh CYIIeCTBEHHBIE
NPU3HAKU O0BEKTA.

bopMyNnIMpOBaTh THIOTE3y MO PEUICHHIO MPOOIEM; COCTaBIATh IJIaH BBITOJHEHUS
y4eOHOU 3a/laud, pEmIeHUs MPOOJIEM TBOPYECKOTO W IOMCKOBOTO XapaKTepa, BBITOJHEHUS
MPOEKTa COBMECTHO C YUHUTEIIEM;

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TabIUIIbI, B TOM yHcie ¢ npumeHeHuem cpeacts UKT;

0] PyKOBOJICTBOM YUHUTEJSI IPOBOJUTH ONOCPEOBAaHHOE HAOIIIOICHHE;

MO/ PYKOBOJICTBOM YUHUTENSI 0QOPMIIATH OTUYET, BKIFOYAIOIIUN OMKUCAHNUE IKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yJIbTaToB, BEIBOJIOB;

OCYIIECTBIATh HMHIAYKTHUBHOE 0000IIeHHE (OT €AMHUYHOTO JOCTOBEPHOrO K OOIIeMy
BEPOSITHOCTHOMY ), T. €. ONPEACISATH O0IIUE CYIECTBEHHBIC MPU3HAKH JIBYX U 00Jiee 0OBEKTOB H
(bukcUpoBaTh UX B (OPME MOHATHUS WU CY>KICHHUS,

OCYIIECTBIIATh JACAYKTUBHOE 0000I1IeHNE (MTOABEACHHUE SIMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO TIOJT
o0I1iee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJU3upOBaTh MOHATHE WIN CYXKICHHE, U OTOXKIECTBIATH C HUM



COOTBETCTBYIOIIIME CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH OJHOTO WK Oosiee 00BEKTOB; OMPENesITh aCIEKT
KJ1accu(puKaIum; OCyIeCTBISATh KIacCU(PUKAIIHIIO;

3HATh M UCTIOJIB30BATh Pa3IMIHbIE (POPMBI IPEICTABICHUS KITACCUPUKAIIHH.
pa3nuyaTh KOMIIOHEHTHI JOKA3aTeNbCTBA (TE3UC, ApTyMEHTHI U (JOPMY JI0Ka3aTeIbCTBA);

OCYHICCTBIIATL MPAMOC UHAYKTHBHOC JOKA3aTCIbCTBO.

IIpenmeTHblie pe3yJibTaThl

HCIIOJIB30BaTh IIPH XAPAKTCPUCTUKE BCHICCTB IIOHATUA: «aATOM», «MOJICKYJa»,
«XUMHUYECKUHN 9JICMCHT», «XUMHUYECKUM 3HAK, WJIN CUMBOJI», «BCIICCTBO», «KIIPOCTOC BCUICCTBO»,
«CJIOKHOEC BEUICCTBO», «CBOMCTBa BE€IICCTB», KXUMHWUYCCKHUE SABJICHUS), «(bmnqecm/le SIBJICHUSA,
«KOB(I)(I)I/II_[I/IGHTBI», CHUHIACKCHD, «OTHOCHUTCIIbHasA aTOMHasn maccay, «OTHOCHUTCIIbHAA
MOJICKYJISIpHasg Maccay, «MacCoBas JOJI DJIEMCHTA»,

3HATh: MPEIMEThl W3YYCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCIMILIAH, B TOM YHCIIC XUMHH,
xumuueckue cumBoibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus
U TPOU3HONICHHE, KIaCCH(HUIMPOBATh BENIECTBA IO COCTaBy Ha IMPOCThIE W CIIOXKHEIE;
pa3nyaTth: Teja M BEIIECTBA; XUMHUUECKUH 3JIEMEHT M IIPOCTOE BEIIECTBO;

OIMUCHIBATh: (OPMBI CYIICCTBOBAHHMS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIC aTOMBI,
MPOCTBIC BEIIECTBA, CJIOXHBIC BEIIECTBA); TabmuuHyo ¢opmy Illepuonnyeckoil CcUCTEMbI
XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB; MOJIOXKeHHE 3eMeHTa B Tabimme [[. M. MenpeneeBa, HCHONb3ys
MOHSITHS «IIEPUOJ», «TPYNINa», «TJIaBHAs MOATPYINAy, «M000YHAs TOATPYIIa»; CBOHCTBA
BEIECTB (TBEPIBIX, )KUAKUX, Ta3000pa3HbBIX);

OOBSACHATE CYITHOCTb XUMHYCCKUX SIBIICHHI (C TOYKHU 3PCHHUA aTOMHO-MOJICKYJIAPHOI'O
y‘IeHI/IH) " UX NIPUHOUIIUAIIBHOC OTIIMYUC OT (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IX HBJ'ICHPIﬁ;

XapaKTepU30BaTh.  OCHOBHBIE  METOJbI  HM3Y4YCHHS  CCTECTBCHHBIX  JUCIUIUIMH
(HabnroficHWe, SKCIIEPUMEHT, MOJCIMPOBAHME); BEMIECTBO [0 €ro XUMHYecKod (opmyre
COTJIACHO TIUIAHY: KA4eCTBEHHBI COCTaB, THIl BemlecTBa (IPOCTOE WM  CJIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBII COCTaB, OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIPHAsI Macca, COOTHOIIEHHE MacC AIIEMEHTOB
B BEIIECTBE, MACCOBBIC JIOJIM DJIEMEHTOB B BEIIECTBE (IS CIOXHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUHU
(TTOJIOKUTENBFHYIO ¥ OTPHUIIATENIbHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA, apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOILICHUE K
3TOM TpodIiemMe;

BBIYUCJIATE OTHOCHUTCIBHYIO MOJCKYIISIPHYHO MacCCy BE€IIECTBA W MACCOBYIO JOOJIFO
XHMHUYCCKOI'0o 3JICMCHTA B COCIMHCHUAX ]

IMpOBOAUTDH Ha6J'IIO,Z[eHI/I}I CBOICTB BEIIECTB U HBJ'IeHHfI, MPOUCXOAAINHNX C BCHICCTBAMMU;

COOIOIaTh MMpaBWJIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TMPH MPOBEACHUH HAOMIOACHHNA U
71a00PATOPHBIX OTBITOB.

HCIIOJIB30BAaTh IIPpU  XApPAKTCPUCTUKEC ATOMOB IIOHATUA: KIIPOTOH», ((HGﬁTpOH)),
«AJICKTPOH», «XAMHAYECKUM 9JICMCHT», «MaCCOBOC€ YHCIIO», <«H30TOII», «BJ'IeKTpOHHBIﬁ CJIOI>'I>),
«E)Hepl“eTI/I‘-ICCKI/If/i YPOBCHBY, OJIICMCHTBI-MCTAJLJIBI», OJIICMCHTBI-HEMCTAJIJIbD) npu



XapaKTCPUCTUKE BCHICCTB IMOHATHA <«HWOHHAA CBA3b», «HUOHBD», «KOBAJICHTHASA HCIOJSAPHAA
CBiA3b», «KOBAJICHTHAsd TIIOJIIpHAsd CBA3b», «OJICKTPOOTPULATCIIBHOCTL», «BAJICHTHOCTL),
METAJIIIMYCCKas CBA3b»,

OIUCBIBATh COCTAB U CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[Iepnonnueckoi cucreme xumuueckux anemenTos J[. M. Menneneesa;

COCTABIISATH CXEMBbI PACIPEICNICHHSI JIEKTPOHOB 10 JIEKTPOHHBIM CJIOSM B AJIEKTPOHHOMH
000JIOYKE AaTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHHs pPAa3HBIX THIIOB XWUMHYECKOW CBS3U (MOHHOM,
KOBQJICHTHOM, METAJLNTUYECKON);

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB XMMUYECKUX JIEMEHTOB (3aps/10B sAep
aTOMOB, YKCJa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJI0€, YUCIIO 3aOIHIEMbIX 3JIEKTPOHHBIX
CIIOEB, paAUyC aToMa, >JIEKTPOOTPULATENBHOCTh, METANIMYECKME M HEMETAIIMYECKHE
CBOICTBa) B mepuoAax M rpymmax (miaBHbIX mnoarpynnax) Ilepuoanueckoil cucreMsl
XxuMHueckux 3rmemeHToB /1. 1. MenneneeBa ¢ TOUKM 3peHUsI TEOPUU CTPOCHHUS aTOMa,

CpaBHUBAaTh CBOWCTBA aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, HAXOJSALIMXCS B OJHOM MEpUoJie
Wiy raBHOM noarpymnmne Ilepuonnueckon cuctemel xumudeckux anemeHToB . M. MenpaeneeBa
(3apsIOB  sAAep AaTroOMOB, YHWCJA DHJIEKTPOHOB HAa BHEUIHEM OJJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO
3aIlOJIHAEMBIX JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJInyC aTOMa, AJIEKTPOOTPULATENIBHOCTb, METAJUINYECKUE U
HEMEeTaNIN4YeCKue CBONCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB IO HUX MOJIOkKEeHUI0 B Ilepunonnueckoi
cucteMe xuMuueckux sneMentoB Jl. M. MenneneeBa (XUMHUECKHUI 3HAK, MOPSAKOBBIN HOMED,
NepuoJ, Irpymnma, NOArpymnna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca, CTPOCHHE aToMa — 3aps sapa,
YHCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sijipe, 00IIee YHCIO AIIEKTPOHOB, PACHpPEICICHHE IEKTPOHOB
[0 DJEKTPOHHBIM CJIOSIM); ONPENENATh THUI XHUMHYECKOH CBsi3u 1o ¢GopMylie BELIECTBa,;
MPUBOJIUTH IPUMEPHI BELIECTB C PA3HBIMU THIIAMUA XUMHYECKOMU CBSI3H;

XapaKkTepu30BaTh MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOUN CBs3M (OOMEHHBIN), MOHHOU
CBSI3M, METAJUTMICCKOM CBSI3H;

YCTaHABIMBATh MPUYWHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3M: COCTAB BEILIECTBA — THUIl XUMUYECKOU
CBSI3U,

COCTaBJIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUN MO BaJICHTHOCTH; HAXOAMUTh BaJIEHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (OpPMYJie OMHAPHOTO COCTMHEHHUSI.

HCIOJIb30BATh IIPU XAPAKTCPHUCTUKEC BCHICCTB MOHATUA! «MCTAJUIBD), «IUIACTUYHOCTHY,
(TCIUIOIIPOBOAHOCTE», «IJICKTPOIIPOBOAHOCTEY», «HEMCETAJIbDY, «AJUIOTPOIIUAY», «AJJIOTPOITHBIC

BUIAOU3MCHCHHA, UIIH MOI[I/I(I)I/IKaLII/II/I»;

ONUCHIBATh  TIOJIO)KEHHE  HJIEMEHTOB-METAJIOB U 3JEMEHTOB- HEMETaUIOB B
[Iepnonnueckoi cucreme xumuueckux anemenTos J[. M. Menneneesa;

KHaCCI/I(bI/H_H/IpOBaTb IMPOCTHIC BEIICCTBA HA MCTAJUIBI U HEMCTAJIJIbIL, 3JICMCHTBI;

OIPCACIIATE NPUHAMIC)KHOCTL HCOPraHMYCCKHUX BCHICCTB K OAHOMY U3 HU3YUYCHHBIX
KJIaCCOB — MCTaJIJIbI 1 HEMCTAJIJIBI,

AOKa3bIBATh OTHOCUTCIIBHOCTD ACJICHUS IMPOCTHIX BCUICCTB HA MCTAJJILI U HEMETAJIJIbBI,



XapaKTCpU30BaTb O6I_I_II/IG (I)I/I3I/I‘{€CKI/IC CBOMCTBa MCTAJIJIOB,;

YCTaHAaBJIMBATb MPUINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY CTPOCHUEM aTOMA U XUMHYECKOU
CBA3LI0O B ITPOCTHIX BCIICCTBAX — METAJJIAX U HEMECTAJJIAX

OOBSICHATH MHOTOOOpa3ne MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (aKTOPOM, KaK aJuIOTPOIIUS;

OMKCHIBATH CBOWCTBA BEIIECTB (HA TpPUMEpax NPOCTHIX BEIMIECTB — METAVIOB U
HEMETAJIJIOB);

coOMoIaTh TMpaBWja TEXHUKH OE€30MacHOCTH TIpU TIPOBEICHHM HAONIOACHUN U
71a00paTOPHBIX OIBITOB;

WCIIOJIB30BaTh MPU PEHICHUU PACUYCTHBIX 3a/ad IOHATHSA: «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIBY, «IOCTOSIHHAs ~ABOTagpo», «MOJSIpHAs Macca», «MOJIPHBIA O00BEM Ta3oBy,
«HOPMAaJIbHBIC YCIIOBUS,

IMPOBOAUTH PACUCTBI C UCIIOJB30BaAHUEM MMOHATHH: «KOJIHYECTBO BCIICCTBA», «KMOJIAPHAA
mMaccay, ((MOJ'ISIpHBIfI 00BeM ra3oB», «IIOCTOSHHAasA Asor aapo».

UCTIOJIB30BaTh MPH XaPaKTEPUCTHKE BEIIECTB TMOHATHUS: «CTEMEHb OKHUCICHUS,
«BAJICHTHOCTBY, «OKCHUJIbD», KOCHOBAHUSI», «IIETOUYMN», «KAUECTBEHHAS PEaKIHs», «AHIUKATOPY,
«KHCJIOTBD), «KUCIOPOJICOIEPIKAIIUE KUCIOTBI, «OECKUCIOPOTHBIEC KUCIOTBIY, «KUCIOTHAS Cpe-
Iay», «IIeJIOYHAs cpelay, «HeHTpabHas cpefay, «mkaina pHy, «coiam», «amop(dHbIe BEIIECTBaY,
«KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA», «KPUCTALIMYECKAs PEIIeTKa», «HUOHHAs KPHCTAJUTHYECKas
pelieTKay, «aTOMHas KPHCTAJUTMYECKas pPelIeTKa», «MOJICKYJsIpHas KPHCTaTHUeCKas
peleTKay, «MeTaJUInIecKask KpUCTAITNIECKask PEIIETKa», KCMECH,;

KJ'IaCCI/I(bI/II_[I/IPOBaTb CJIOKHBIE HCEOPTaHMYCCKUEC BCHIECCTBA II0 COCTaBy Ha OKCHUIEBI,
OCHOBAHUS, KUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAaHUS, KUCJIIOTBI U COJIA 11O paCTBOPHUMOCTU B BOAC; KUCIIOTHI
I10 OCHOBHOCTH M COACPKAHHUIO KHUCJIOpPOJa,

OMpEaAcCIATE NPHUHAMIC)KHOCTh HCOPraHMYCCKHUX BCHICCTB K OAHOMY H3 HU3YUYCHHBIX
KJ1aCCOB (OKCI/I,I[BI, JICTYy4YHC BOAOPOAHBIC COCIUHCHUA, OCHOBAHUSA, KUCJIOTHI, COJ'II/I) o (bOpMYJ'Ie;

OMKCHIBATh CBOMCTBA OTAENBHBIX MPEACTABUTENEH OKCHIOB (Ha TpUMEpe BOJIBI,
YIJIEKUCIIOrO Ta3a, HErameHOW W3BECTH), JIETyYUX BOJOPOIHBIX COEAMHEHUH (Ha mpumepe
XJIOPOBOJIOPOJa M aMMHaKa), OCHOBaHMi (Ha MpuMepe TUIPOKCUIOB HATPUs, Kallusl U KaJbLIKs),
KHCJIOT (Ha TpUMEpPE CEepPHOM KHUCIOTHI) U cojiel (Ha mpuMepe XJopuja HaTpus, KapOoHaTa
KanmbIus, pocdara KaabIus);

OTIpE/IETISATh BAJICHTHOCTD U CTENICHb OKUCIICHHS JIEMEHTOB B BELIECTBAX;
COCTaBJSITH (DOPMYJIBI OKCHIOB, OCHOBAHHM, KHCJIOT M COJIeH IO BAJICHTHOCTSIM H
CTCTICHSAM OKHCIIEHUS DJJIEMEHTOB, a TakkKe 3apsgaM HWOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0iuIle

PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBaHUH U COJIEH;

COCTaBJIATh Ha3BaHHUA OKCHU/IOB, OCHOBaHHfI, KHUCJIOT U COJ'IGI\/'I; CpaBHHUBATb BAJICHTHOCTH U
CTCIICHb OKUCJICHUA; OKCUJbI, OCHOBAHU, KUCJIOTBHI U COJIK 110 COCTAaBY;

HUCIIOJIB30BAaTh Ta6n1/1uy PACTBOPUMOCTH AJIA OIIPEACTICHUA PAaCTBOPUMOCTH BEIICCTB,



YCTaHAaBJIMBATbL T'CHCTUYCCKYIO CBA3b MCKAY OKCHUIAOM U THAPOKCUIAOM H HaO60p0T;
MPUYIUHHO-CIICACTBECHHBIC CBA3UW MCXKIY CTPOCHUCM aToMa, XUMHYECKOH CBS3BI0 W THIIOM
KpHCT&J’IJ’IH‘-IGCKOﬁ PCHICTKH XUMHUYCCKUX COCHHHGHHﬁ;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIEC, MOJIEKYJISIPHBIE, HOHHBIE METANIMYECKUE KPUCTAIUTMUECKUE
PENIeTKH; CPeAy PacTBOpa C MOMOIIbIO TIKaIbl pH;

IIPUBOAUTH IIPUMEPHI BELIECTB C PA3HBIMU TUIIAMHU KPUCTAINIMYECKON PEIIECTKHU;

MPOBOANTH HAONIOICHUS 32 CBOWCTBAMHU BEIUIECTB M SIBICHUSMHU, MPOUCXOISIIUMHU C
BEIIECTBAMH;

co0IroIaTh MpaBUiIa TEXHUKK 0€30IIaCHOCTH TPU MPOBEICHUH HAOJIOACHUI U OTIBITOB;

HCCIICA0BATh CPCAy pacTBOpa ¢ NOMOUIBIO MHAUKATOPOB; SKCIICPUMCHTAJIBHO pa3jindaTb
KHCJIOTBI U IICJI0YH, IT0Jb3YACh HHAUKATOpaMHU,

WCIIOJIB30BaTh MPHU PEIICHUH PACUYETHBIX 3a]a4 MOHSATHS «MaccoBas JIOJS AJIEMEHTa B
BEIIIECTBE», «MaccoBas JOJSI PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa», «OO0BEMHAsl A0S Ta3000pa3HOTO
BEIIECTBAY,

MMpOBOAWUTL PpacyYCTbl C HCIIOJIB30BAHUCM MOHATHUH «MaccoBas J0J14 OJICMCHTa B
BCIICCTBE», «MaAcCCOBasd MOOJIsI PACTBOPCHHOI'O BEIICCTBAY, «00BeMHas JOJIA ra3oo6pa3Horo
BCIICCTBa».

HCIIOJIb30BaTh IPU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHATHS: «IUCTWUISALMSY, IIEPErOHKa»,
«KpUCTAJUIM3ALUs», «BBIIAPUBAHUE», «(PHIBTPOBAHMUE», «BO3TOHKA, WINM CyOIUManus»,
«OTCTAaUBaHMUE», «UEHTPUPYTHPOBAHUEY, «XUMHUYECKAs PEAKIHSD», «XUMHUECKOE YpaBHEHHUEY,
«PEAKIMU COEAUHEHUS», «PEAKIUN PA3IOKCHUA», «PEAKLIUN 0OMEHa», «PEAKIUU 3aMEILEeHHsD,
«peaklUuy HEUTpalU3alun», <«BK30TEPMUYECKHE pEaKUUun», «IHAOTEPMUUYECKUE PpEaKLUn»,
«PEAKIMU TOPEHUs», «KaTaIu3aTopb», «(HPEepMEHThI», «0OpaTUMbIE peakLUn», «HEoOpaTUMbIe
peakuuny, «KaTAIUTUYECKHE pEeaKLUun», «HEKaTATUTUYECKHE pEeakUun», «pal aKTUBHOCTU
METAJUIOBY, «THIIPOIIH3Y;

COCTaBJISITh YPAaBHCHMSI XMMHUYECKHX PEaKIIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHCHHS MAacCChI
BCIIIECTB;

OIMUCBIBATh PCaKUU C MNMOMOIINBKO €CTCCTBCHHOI'O (pYCCKOFO Ui pOI[HOl"O) A3bIKa H
SA3bIKa XUMHU,

KIIACCU(PUITMPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIMH 10 YHCIYy M COCTaBY HMCXOJHBIX BEIIECTB H
MPOJAYKTOB peakUuu; TEIUIOBOMY 3(QexTy; HamnpaBlICHHUIO NPOTEKAHUS PEaKIUH; YYacCTHIO
KaTajau3aTopa;

UCIMOJIb30BaTh TAOJUIy PAaCTBOPHUMOCTH MJISl ONpEACTCHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHHUS
peakuuii oOMeHa; JJEKTPOXMMHMYECKUN psii HaOpsoKeHUM (aKTUBHOCTH) METAJUIOB  JUIS
OIIpEEIEHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKaHMsI PEaKIMM MEKIY METalllaMUd U BOAHBIMU PACTBOPAMHM
KHCJIOT U COJICH;

W o0beMa nNpoayKTa pe€akKkouu IO KOJIUYCCTBY, MACCC HIIN O6”I)eMy HCXOAHOIo
BEIICCTBA, C HMCIIOJB30BAHHCM IIOHATHA «AO0JIA», KOrJa HMCXOAHOC BCIICCTBO JaHO B BHAC



pacTBOpa ¢ 3aJJaHHOI MacCOBOM J0JIeH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA UM COJIECPKUT ONPECICHHYIO
JTOJTEFO TIPUMECEH.

«AJICKTPOJIMTHYCCKAd AUCCOLMaAlHA», «BJICKTPOJIMUTBD), «HEIJICKTPOJIUTED), «CTCIICHD
aucconanum», «CHUJIIbHBIC 3JJICKTPOJUTHD?, «cia0bIe QJICKTPOJIHUTBD>, «KATHOHBD», «aHUOHBI»,
«KHCJIOTBD», «OCHOBAHUA», «COJIU», «HUOHHBIC PCAKIUN, «HCCOJ’ICO6p33y10HII/IC OKCHUIBI»,
«coneoGpa:«;ymume OKCHUIBID», «KOCHOBHBIC OKCHUIBD», «KHUCJIOTHBIC OKCHUABD», «CPCAHUC COJIN»,
«KHCJIBIC COJIN», KOCHOBHBIC COJIN», «TEHETHYECCKUM pAo», KOKHUCIIUTECIIBHO-BOCCTAHOBUTCILHBIC
peaKknuum», KOKUCIUTEIIb», KBOCCTAHOBUTCIIb», «OKHUCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC);

OIIUChIBATh PACTBOPCHHUEC  KakK (bH3PIKO-XPIMPI‘I€CKPII>'I nmpouecc, HIIIOCTPUPOBATH
npuMepaM OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA TCOPHUU SHGKTpOJII/ITI/IquKOI;'I aucconanuu; reHeTUICCKYrO
B3aMMOCBA3b MCXKY BCIICCTBAMUA (HpOCTOC BCIICCTBO — OKCHUJ — I'MAPOKCUT — COJ'II));

XapaKTEepHU30BaTh OOIIME XWMHYECKHE CBOWCTBA KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBAaHUW U COJIEM € MO3ULUNA TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUMALMU; CYIIHOCTD
AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOUMAIIMN BEUIECTB ¢ KOBAJICHTHOM MOJISPHON U MOHHOW XUMHYECKOU
CBSI3bI0; CYLIHOCTh OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIMIL;

MNPUBOAUTE ITPUMCPLL peaKHHﬁ, MOATBCPIKAAOIUX XUMHUYCCKUC CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJ0B, KHCIJIOT, OCHOBAaHUM H COHGI\/’I; CYHICCTBOBAHUC B3aUMOCBA3U MCKIAY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HECOPIraHNYCCKUX BCIICCTB;

KJIaCCU(PUIMPOBATh XUMHUYECKHE pEaKUUU [0 «HU3MEHEHHUIO CTENEeHEeH OKHCICHUS
3JIEMEHTOB, 00pa3yOIIUX PEArHPYIONINe BEIIECTBAY,

COCTaBJISITh YPABHEHHUS 3JIECKTPOJIUTUUYECKON JUCCOLMAIIMN KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;
MOJICKYJISIPHBIE, TIOJHBIE W COKpAIICHHBIE HWOHHBIC YpPaBHEHHUS PpEAKIUH C ydacTHEM
AJIEKTPOJUTOB; YpPAaBHEHUS OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN, HCHOJb3YSI METOJ
ANIIEKTPOHHOTO 0ajaHca; ypaBHEHHUS peaklMi, COOTBETCTBYIOUIMX IOCJIEI0BATEIbHOCTH
(«uemnoykey») NpeBpalleHnii HEOPraHUYECKUX BEILIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

OIPEACIIATE OKHCIIMTCIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKHUCJICHUEC W BOCCTAHOBJICHHUC B
OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PEAKIIHAX

YCTaHaBJIMBATh MNPUYIUHHO-CICIACTBCHHLIC CBA3H: KJIACC BCHICCTBA — XHUMHUYCCKUC
CBOMCTBa BCIIICCTBA,

HaOIOJaTh U OMKCHIBATh PEAKIIUUA MEXKTY DJIEKTPOJUTAMH C IMTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOro UM POJTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMUHU;

NPOBOANTH OIBITH, MOJTBEP)KAAIOIINE XHMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

(bopMHUpOBATh TPEICTABICHUS O 3HAYCHUH XUMUYECKON HAYKH B PEIICHHH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOIIEM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPAIICHUH TEXHOTCHHBIX M HKOJIOTHUECKUX
Karactpod.

Y4yeHuK HAYYHTCS:

3HaTh / IOHUMATh

J XUMHYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKHIX JIEMEHTOB, (POPMYITBI XUMHUECKHUX
BEIIIECTB;
J BOXHEUIINE XUMHYECKUE MOHITHUSA: XUMUYECKHUI JJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,

OTHOCHUTCJIbHBIC aTOMHAA U MOJICKYJIApHAsA MacCChbl, BEIIECTBO, KJ'IaCCI/Iq)I/IKaI_[I/IH BCIICCTB,



YMETb

° Ha3bIBaATh: XUMHUYCCKUE DJICMCHTEI, COCINMHCHWA N3YUCHHBIX KJIACCOB,

. OIPEIEIIATh: COCTAB BELIECTB MO UX (hopMyJiaM, MPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K
OIIPEAETICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUI, BAJICHTHOCTh SJIEMEHTA B COCAMHCHHUSAX,

. COCTaBJISATh: (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUN N3yUEHHBIX KIIACCOB;

. o0palaThCs ¢ XUMUYECKON MOCYA0N U J1abopaTOpHBIM 000pyAOBaHUEM;

. BBIUUCIISATH: MACCOBYIO JOJII0 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa M0 (OopMyJie COSTMHEHUS;

MacCOBYIO JIOJIFO BEIIIECTBA B PaCTBOPE;

Yuyenuk MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:

. UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS 1 YMEHUS B PAKTHUECKOM JeSITeTbHOCTH U
ITOBCETHEBHOM KU3HHU JUIS:

. 6e30macHOro oopaleHus ¢ BEIeCTBaMH U MaTepHaIaMu;

. 9KOJIOTMYECKH FPAMOTHOTO MTOBEJCHUS B OKPYKAIOIIEH cpefie;

. OLICHKU BIIMSIHUS XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYIKAIOIIECH Cpe/ibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKa;

. KPUTHUYECKOHN OLIEHKH MH(OPMAIINU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

. [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLICHTPALUU.

Conep:kanue y4eOHOro Kypca xumus 8 Kiaacc.

BBenenue (54)

[Ipenmer xumuu. Tenma u BemecTBa. MeTonbl MO3HAHUS B XMMHU: HaAOIIOJIEHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJIeTUpOBaHue. VICTOUHUKN XUMHUYECKON HHPOPpMAITIH, €€ TIOTyYeHHUe, aHAIH3 1
IIPEJCTaBJIEHUE €r0 pPe3yJIbTaTOB.

[ToHsiTE 0 XMUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (OopMax €ro CylecTBOBaHMsS: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

IIpeBpamenus BemecTB. OTIUUNE XMMUYECKUX peakIui oT (pu3ndeckux siBjaeHuil. Ponb
XMMUU B )KU3HU desioBeKka. XeMouiust u xeMo(oous.

Kpatkue cBeneHuss ©3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTUA XuMUU. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHYECKOW Haykun — paboTel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, 1. 1. Menneneesa.

XUMHYECKas CHUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHYECKMX OJJIEMEHTOB U IIPOUCXOXKAECHHUE HX
Ha3BaHUU. Xumuueckue ¢opmyinbl. MHAeKkcs 1 koA GuImeHTsl. 3aKOH MMOCTOSHCTBA COCTaBa.
OTHOcUTENBHBIE aTOMHAs W MOJIEKYJsIpHas Macchl. [IpoBelneHue pacueToB MacCOBOW J0JH
XMMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE HA OCHOBE €ro (hOpMYJIBL.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux snemMeHtoB [[. M. MenpaeneeBa, ee CTpyKTypa:
MaJsble ¥ OOJbIINe EPUOIbI, TPYIIBI U MOATpYMIbL. [leproanueckas cuctemMa Kak CipaBOYHOE
rocoOue sl TOTyYEeHUsI CBEACHUN O XUMHUYECKUX HJIEMEHTAX.

Hemonctpauuu. 1. Monenu (mapoctepkueBbie u Ctioapta— bpurieda) paznuyHbIx
MPOCTHIX U CIOKHBIX BeleCTB. 2. KomeKuus CTEeKIIHHOM XUMHUeCcKOM nocyabl. 3. Kosnekius
MaTepualioB M U3JIEINI U3 HUX HAa OCHOBE aimoMuHus. 4. B3aumoelicTBue MpamMopa ¢ KHUCJIOTOM
Y IOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.



JlaGopatopHubie omnbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTAIMYECKUX BELIECTB U
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApEHHs BOJBI, OJCKOJIOHA W STHJIOBOTO CIHPTa C
¢buIbTpOoBaNIbHON Oymaru.

Tema 1. ATomMbl XUuMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (10 1)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3aTelbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. Ombitel Pesepdoppa.
[TnaneTapHasi MOJIENb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: TPOTOHBI, HEUTpPOHbI. (OTHOCUTEIBHAsI aTOMHAs Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIBbHASI AaTOMHAs Maccay.

N3MmeHenue uucna IIpOTOHOB B 4JApE€ aroMa — O6pa3OBaHI/Ie HOBBIX XHUMHWYCCKHUX
9JICMCHTOB.

V3meHeHne ymncia HEMTPOHOB B sJpe aToMa — obOpa3oBaHue nM30TonoB. COBpeMEeHHOE
oTpe/ieNieHNe MOHATUS «XUMUYECKHUIl 35ieMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOEHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB MaJIbIX
nepuoioB. [ToHATHE 0 3aBEpPIIEHHOM IEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnonnueckuit 3akoH JI.MI. Menneneesa. lIlepuoamyeckas cHCTeMa XUMHYECKHX
sanemenToB J[. . MenneneeBa u cTpoeHne aToOMOB — (PU3UYECKHIT CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpa TIpyIIbl, HOMEpa Mepuoja. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHHs CBOWMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M UX COSAMHEHHMI Ha OCHOBE MOJOXKEHHS B MEPUOJUYECKON CUCTEME
J.1. Menneneesa u crpoenust atoma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona JI.1. Menaeneena.

CtpoeHue »SHEPreTUYecKHX YpOBHEH aToMOB MepBbIX 20 XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
nepuoanyeckoit cuctemsl /.. Menneneena.

N3MeHeHune yncna 37IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XWMHYECKOIO
ayeMeHTa — 00pa3oBaHHE IMOJOKHUTEIBHBIX U OTPHUIATETHHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMu METaJIJIOB 1 HEMETAJIJIOB. HpI/I‘II/IHBI U3MCHCHUS MCETAJINIMYCCKUX W HEMCECTAJUIMYECKUX
CBOWCTB B mepuogax u rpymnmnax. OOpazoBanue OuHapHbBIX coeauHeHui. [loHsaTHe 00 MOHHOU
cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUs MOHHOW CBS3U. B3ammojelcTBHE aTOMOB 2JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB
MeXay coboif — oOpa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHas
HENoJISIpHAsi XUMHUYECKasl CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (DOPMYIIBI.

B3aumopeiicTBe aTOMOB HEMETaIOB MEXIy co0oil — o0pa3oBaHue OWHApHBIX
COEIMHEHUI HEMETAIUIOB. DIEKTPOOTpHLATEIbHOCTh. KoBaneHTHas monsipHast cBs3b. [loHsTHE O
BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 06pa30131)113aTL KOBAJICHTHBIC XHMMHYCCKHE CBs3U.
CocraBnenne GpopMya OMHAPHBIX COCTMHEHHI MO BaJICHTHOCTH. Haxo)kJeHne BaJeHTHOCTH 110
(dbopMyIie OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

B3aumoneiicTBue aTroMOB METaIOB MEXAy €000l — oOpa3oBaHHE METAJUIMYECKHX
Kkpuctaos. [loHsATHE 0 MeTAIIIMUECKON CBSI3U.

[TonsiTHe O BOJOPONHON CBSI3M W €€ BIWSHUM Ha (PU3NYECKHE CBOWCTBA BEIECTB Ha
MIPUMEPE BOJIBL.



JlemoHcTpaumu. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JieMeHTOB. Ilepumonuueckas cuctema
xumuueckux snemeHToB [1. . MenneneeBa (pa3iauunbie popMbl).

Jlaboparopuble omnbIThl. 3. MojenupoBaHue NpPUHIUNA JACUCTBUA CKaHUPYIOIIETO
MUKpockomna. 4. M3roroBneHue mozeneil MoyieKyl OMHapHBIX coenuHeHHil. 5. M3roToBneHue
MOJIEH, WUTKOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBSI3H.

Tema 2. IIpocThie BemecTBa (8 4)

[Tonoxxenue MeTalsioB M HEMETAUIOB B Ilepuoguyeckoil CUCTEME XMMUYECKUX
anementoB JI. M. MenneneeBa. Bakneilmme mpocThie BemecTBA — METAIBI  (3KeJe3o,
ATFOMHUHWN, KabI[Uil, MarHUM, HATpuid, Kanuii). O0mue pu3ndecKkue CBOMCTBa METAIIIOB.

Baxkneiiiue mpocTeie BellecTBa-HEMETaUlbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCIOPOa,
BOJIOpOJIA, a30Ta, cephl, ¢docdopa, yrmepona. Monekysbl MPOCTHIX BEMIECTB-HEMETAIUIOB —
BOJIOPOJIa, KUCIOPOa, a30Ta, raioreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMCHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEIIECTB — QUIOTPONHs. AJUIOTpOonHbIe Moaudukamuu Kuciopona, ¢ocdopa, oosa.
Meraunyeckue ¥ HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHTEIBLHOCTh 3TOTO
IIOHATHUAA.

Yucno Aoraapo. KoianuectBo BemiectBa. Mosb. MomnsipHas macca. MossipHblii 00beM
ra3oo0pa3HbIxX BemlecTB. KpaTHble eJMHUIIBI H3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHIIUMOJb U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAasE W KWIOMOJIIDHAas MAacChl BELIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCHOIB30BaHMEM IOHITHM «KOJHMYSCTBO BCIICCTBA», «MOJIAApHad Maccay,
«MOJ'IHpHLIﬁ 00BeM ra3oB», «4UCIO ABoranpo».

Hemonctpauuu. [lomyyenune o3ona. OOpasupl 0enoro M ceporo ojoBa, 0eloro u
KpacHoro ocdopa. HekoTopsle MeTauibl U HEMETAJUIbl ¢ KOJMYECTBOM BeIIecTBa | MOIIb.
Mounsipablit 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie onbITEL. 6. O3HAKOMIJICHHE ¢ KOJUICKITHEH MeTaiioB. 7. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAJIOB.

Tema 3. CoenuHeHus1 XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (13 1)
Crenenp okucieHus. BaneHTHocTh. CpaBHEHHE CTENEHHM OKHCICHHMS U BaJCHTHOCTH.
Omnpenesnenue CTeNeHN OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX coenuHeHusx. Coctapnenue Gopmyi

OMHApPHBIX COCTUHEHUN, 00N CITOCO0 UX Ha3BAHMA.

bunapHble coeMHEHHS METAJJIOB U HEMETANIOB: OKCHJIbI, XJIOPUIbI, CYIbQUABI U TIp.
CocraBieHue ux GopmyII.

BI/IHapHBIe COCAUHCHHA HCMCETAJIJIOB: OKCHJIBI, JICTYYHUC BOAOPOAHBLIC COCAUHCHUSA, UX
COCTaB M Ha3BaHU. HpeI[CTaBI/ITeJ'II/I OKCHUJOB: BOJA, YFHGKHCHBIﬁ ra3, HeramcHas H3BCCTb.

Hpe,Z[CTaBI/ITeJ'II/I JICTYUUX BOOOPOJHBIX COCIUHCHUM: XJIOPOBOOOPOA U aMMHUAK.

Oxkcunpl. Knaccudukamus. Homenkinarypa.



OcHoBanus, uX coctaB W HaszBaHusa. Knaccudukanus. Homenknatypa. dusmnueckue
CBOWCTBAa OCHOBaHMi. PacTtBopumocTh oOcHOBaHuii B Bozae. IlpeacraBurenu mienoyen:
THJIPOKCH]IBI HATPHS, Kalus U Kanblws. [loHsTHEe 00 HHAMKATOpaX U KAYECTBEHHBIX PEaKIIUsIX.

Kucnotsl, ux cocta u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnor. Homenknatypa. @usnueckue
cBoiictBa kucnoT IlpencraBurenn KUCIOT: cepHas, coisHag, a3otHas. [loHsTue o mikanme
kucnotHoctH (mkana pH). i3MeHeHne okpacku HHIUKATOPOB.

Conn Kak MPOW3BOJIHBIC KUCIOT U OCHOBaHM, MX COCTaB W Ha3BaHus. Kiaccudukanusi.
Homenkiatypa. ®@usnueckue coicta coneil. PactBopumocts coneit B Boge. [IpencraBurenu
COJICH: XJIOpU HaTpus, KapOoHAT u PocdaT KaabIusl.

AMop(dHbIE U KpUCTAITTNYECKHE BEIIECTBA.

MexMoeKyIspHble B3aUMOAEUCTBUA. THUMBI KPUCTAJUIMYECKUX pEIIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAs, MeTaJUINYecKast). 3aBUCUMOCTh (PM3MUECKUX CBOWCTB BELIECTB OT TUIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKU.

Uucteie BemiecTBa U cMecu. CriocoObl pa3aeneHus cMeceid. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX
1 Ta3000pa3HbIXx cMmeced. CBOWCTBAa YHCTHIX BemiecTB M cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u
00BbEeMHAs TOJIH KOMIIOHEHTA cMecH. PacyeThl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM ITOHITHS «IOJIS».

Hemonctpauuu. OOpas3isl  OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMA ©  coleil. Mogenu
KPUCTAJUIMUECKUX PEIIeTOK XJIoOpHuaa HaTpus, anmasza, okcunma yriepoaa (IV). Kucmorno-
LIEJIOYHbIE WHIUKATOPbI, M3MEHEHHME WX OKpPAaCKM B pa3IMYHBIX Cpelax. YHHUBEpPCaJIbHBIN
VHJIUKAaTOP U U3BMEHEHHE €r0 OKPACKHU B pa3innuHbIX cpenax. [kana pH.

JlaboparopHbie onbIThL. 8. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH OKCHIIOB. 9. O3HaKOMIICHHE CO
cBoiictBaMu ammuaka. 10. KadectBeHHas peakuusi Ha yriaekucisiid raz. 11. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIOTHI, IIeJI0Yu U BOJbL. 12. Onpenenenne pH TMMOHHOTO U sI0JI0YHOTO COKOB Ha
cpeze mioaoB. 13. O3HakomieHue ¢ koiuiekuue coseid. 14. O3HaKOMJICGHHE C KOJUICKIHUEH
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KpUCTAUIMUECKOM  pemieTtkd. WM3roromieHue monenei
KPUCTAJUTMYECKUX pemnieTok. 15. O3HakomIieHne ¢ 00pa3IioM rOpHON MTOPOJIBI.

Tema 4. U3meHneHnusi, npoucxoasimume ¢ Bemecrsamu (14 u)
[TonsTHE sIBIIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOIASIIMMH C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CBsI3aHHbIE C M3MEHEHHUEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIIeCTBA IpHU
MIOCTOSSHHOM €ro cocraBe, — (Qu3nyeckue sBiaeHus. Dusnueckue SIBICHUS B XUMHHU:
TUCTHJUISINS, KPUCTAJUTM3AIMs, BBIIAPHUBAHME W BO3TOHKA BEIIECTB, (DHIBTPOBAHUE W
HeHTpudyrupoBaHue.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMHMYECKHE PEAKIHH.
IIpu3Haky M yciOBHs NPOTEKAaHUS XMMHUYECKMX peakuuil. BelieneHue TemnoTel U cBETa —
peakuuu ropeHus. TeroBod sddext xumuueckux peakuuid. Ilonstue 006 5K30-
OHAOTEPMUYECKUX PEAKLIUAX.

3aKOH COXPAaHEHHUS MAacChl BEIECTB. XMMHUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUYEHUE HMHIEKCOB U
ko3 PunmentoB. CocTaBieHue YpaBHEHUH XUMHYECKIX PEaKIUil.



PacueTsl mo Xxumu4eckuM ypaBHEHUsIM. PelieHue 3ajady Ha HAXOXKIECHUE KOJUYECTBA,
Macchl wWin oObeMa MPOIyKTa PEaKIUU TO KOJIUYECTBY, Macce WIH O0bEeMy HCXOIHOTO
BellecTBa. PacyeThl ¢ MCHONB30BAaHHEM IMOHATHSA «IOJs», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B
BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MACCOBOM [IOJ€H pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJEPKHUT
OTIpeICTICHHYIO JI0I0 NpuMeceil. OObeMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITHIX.

Peaknuun pasznoxenusi. Peakuun coenunenus. Katanuthueckue M HEKaTaIUTHYECKUE
peakiuu, oOpaTMMble W HEOOpaTHMBIC pEaKIMH. Peaknuu 3aMemnieHws. Psg akTUBHOCTH
METaJUIOB, €r0 MCHOJb30BaHUE J/JI1 MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTU TPOTEKAHUS PEaKIUil
MEXK1y METAJUIAaMH M KHUCJIOTaMH, PEAKUWHA BBITECHEHHS OJHMX META/VIOB M3 PAaCTBOPOB HX
coneil mpyrumu Metannamu. Peakiuu oomeHa. Peakium HeWTpanuzanuu. Y CIoOBUS MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XMMUYECKHUX pEaKLUd Ha IpUMEpEe CBOMCTB BOABI. Peakumsa pasinoxeHus —
NIEKTPOJIN3 BOAbl. Peakuny coennHeHUss — B3aMMOJCHCTBHE BOJBI ¢ OKCHUJAMH METAJUIOB U
HEMETAJIJIOB. Y CIIOBUE B3aUMOJEHCTBUSA OKCHJOB METAUIOB M HEMETAJIOB ¢ BOxoH. Ilonarne
«TUIpOKCUAbY. Peakiuy 3amerieHuss — B3auMoJeiicTBre BO/bl ¢ MeTaliaMu. Peakiiun oOmeHa
— TUJPOJIU3 BEIIECTB.

Hemoncrpauuu. [Tpumeps! pusznyeckux siBIeHU: a) TuiaBieHue napaduxa; 0) BO3roHkKa
nosia Wik OEH30MHOW KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKpAIlIEHHBIX cojiel; T) nud¢y3us TyIIUCTHIX
BELIECTB C TOpSIIEH JIaMIIOYKM HakauuBaHusA. lIpuMepsl XMMHMUYECKUX SBIIEHUH: a) TOpPEHHE
Marausi, ¢ocdopa; 0) B3aMMOJICHUCTBHE COJSHON KHUCIOTHI C MPamMOpOM WJIH MEJIOM; B)
nony4yenue ruapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHe NMOIYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIOTax; [)
B3aumojeiicteue okcuga meam (II) ¢ cepHOM KHCIOTOM TpU HarpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE
IIEpMaHraHaTa Kajus; ’K) pa3jokKeHHe NepoKCuIa BOAOPOJa ¢ MOMOIIBIO AUOKCHIA MAapraHua u
KaTasa3bl KapToQesis Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJlJIaMU.

JlaGopaTtopubie onbITh. 16. [IpokanuBanue Menu B TUIAMEHH CIUPTOBKU. 17. 3amenieHne
Meau B pactBope xiopuaa meau (II) xemnesom.

IIpakTnyeckmne padoThl

1. IlpaBuia TexHuku Oe30macHOCTH IpuU paboTe B XUMHUUECKOM KaOuHete. [Ipuemsl
oOparieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPHOOpaMH.

2. IlpurotoBiieHre pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MacCoBOM 101U B pacTBOpE.

3 [Ipu3HaKyu XMMHYECKUX PEAKIIUH.

Tema S. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoOB 3J1eKTPoaUTOB (184)

PactBopenne kak (¢usmko-xummyeckwii mpomecc. IloHsTtHe o ruaparax u
Kpucramuorgaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEpABIX BELIECTB OT TemrepaTyphl. HacbllleHHble, HEHACHIIEHHbIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJIsl IPUPOJIbI U CEICKOTO XO3sICTBA.

[Tonsitue 00 ANEKTPOIUTUYECKOW AUCCOLMALUU. DIEKTPOIUTHl U HEIIEKTPOIUTHI.

MexaHusM JuCCOIMAIMM  DJIEKTPOJIMTOB €  PA3IMUHBIM  XapakrepoMm cBsizu. CTeneHn
ANEKTPOIUTUYECKON Arccoruaiy. CHUIIbHBIE U CIa0ble AIEKTPOJIUTHL.



OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIEKTPOJIIUTUUECKON nucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHHS
peaknmii. Peakiiun noHHOTO OOMEHA. Y CJI0BHS TPOTEKAHUS PEAKIIUii MOHHOTO OOMEHa.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBa. KaTHOHBI M aHHOHBI
DNEKTPOIIUTUYECKAs AUCCOLMALINS KUCIIOT, IIEJI0YEH U CoJeil.

Kucnotsl, ux knaccudukaius. XuMUYECKHe CBOWCTBA KHUCIOT. Jluccoruanus KUcioT u
WX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IJIEKTPOIUTHUYECKON Iucconuanuu. MoOJEeKylIsipHblE U HWOHHBIE
ypaBHEHUs peakuuid. B3auMopeicTBHE KHCIOT € MeETaUIaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUM Pl
HanpsHKeHUM MeTaluioB. B3auMopjelcTBUE KHCIOT C OKCHUAaMU MeETaioB. B3auMmopelctBue
KUCJIOT C OCHOBAHUSIMM — pEaKLUMs HEWTpanu3auuud. B3anmMoaeicTBHE KHUCIOT C COJISIMU.
Ucnons3oBanne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapPAaKTEPUCTUKH XHUMHYECKUX CBOMCTB
kucnor.llonyyeHne u npumeHeHne KHUCIOT. MI3MEHEHHE OKpACKH MHIAMKATOPOB B PA3JIUYHBIX
cpenax.

OcHoBaHMs, WX KIacCUpUKaNUsi. XHUMHYCCKUE CBOHCTBAa OCHOBaHWU. Peaknus
HelTpanu3anuu. Jluccounannsi OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU AJNEKTPOIUTUUECKON
Jucconanuu. B3amMmopjelcTBHEe OCHOBaHMH ¢ coisamu. Vcmonb3oBanue — TaOIUIBI
pacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTHKM XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUW. B3ammopeiicTBue
menouen ¢ okcuaaMu HeMetaioB. [loydenue 0OCHOBaHUM.

Comu. Xumunueckue cBoicTBa conei. Mx auccoumanuss ¥ CBOWCTBAa B CBETE TEOpUU
JIEKTPOJIMTUYECKON qucconuanuu. B3auMoneiicTBue coieil ¢ MeramiamMu, 0COOEHHOCTH 3THX
peakiuid. B3aumogeiictBue coneit ¢ comsimu. Mcmonp3oBaHME TaONUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOUCTB cosel.Ilonydenne u npuMeHeHue Comei.

O6006mmeHue cBeneHuil 00 okcugax, X kinaccupukauuu U cBoiictBax.llomyuenue u
IpUMEHEeHHEe OKCH0B.PU3NUECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. XMMHUECKUE CBOMCTBA OKCHJIOB.

'enetnyeckue psabpl MeTaula W HeMeTawa. ['eHeTuyeckas CBS3b MEXKAY KiaccaMu
Heoprannyeckux BemiecTB.[Ipobrema 0e30macHOr0 HMCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX
peakiuii B MOBCeTHEBHOM kU3HHU. TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE BellecTBa. briToBas
XUMHUYECKasi TPAaMOTHOCTb.

OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu.OnpeieJIeHue CTEeINEeHEeH OKUCICHUS IS
AJIIEMEHTOB, O0O0pa3yIoOUIMX BEILIECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu wuoHHOrO oOMeHa U
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHUE M
BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBieHue ypaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUl  METOAO0M
ANMEeKTpOHHOTO Oananca. CyIHOCTh OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUil.

CsoiicTBa IMPOCTBIX BCHICCTB — MCETAJJIOB WU HEMCTAJIJIOB, KHCJIIOT U CoJIe B CBETE
OKHCJIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaxunﬁ.

3HaYeHrne XUMUYECKON HayKH B PEIICHHH COBPEMEHHBIX IKOJIOTHUECKUX MPOOIEM, B TOM
YHCiIe B IPEJOTBPALIEHUN TEXHOICHHBIX M 9KOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

JlemoHcTpauuu. VcnblTaHue BelIECTB M HUX PAcTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTb  DJIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLEHTpauuu. JIBukeHue
OKpAIlICHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIose. B3ammonelcTBue LHMHKA C CEpOM, COJSHOMU



kucinoTod, xmopunom Mmenu (II). Topenme wmarnua. BsaumopeiicTBue

CEpPOBOJOPOTHOM BO/IBI.

HEMCTAIJIOB.

XJIODHOW U

Jlaboparopubie omnbITel. 18. B3ammoseiicTBie pacTBOPOB XJIOpHIA HATPHS W HHUTpaTa
cepebpa. 19. [lonyueHne HEpaCTBOPUMOTO TUAPOKCHIA M B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ Kuciotamu. 20.
BsaumopeiictBie KUCIOT ¢ ocHOBaHUAMH. 21. B3aumomelicTBie KHUCIOT C OKCHIAMHA METAJUIOB.
22. BzaumoneicTBUe KUCIOT ¢ MeTauiamMd. 23. B3auMmoneicTBue KUCIOT C colaMH. 24.
Bsaumoneiicteue 1menouen ¢ kucioramMu. 25. Bs3aummopmelicTBhe 1ieaodell ¢ OKCHIAMHU

26. BsaumopeiictBue mienouyeit ¢ comsmu. 27. IlomyueHue u cBOMCTBa

HEpACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 28. B3aumoJeicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KuCIOTamMH. 29.
BzanmogeiicTBHe OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bomoi. 30. BzammojelcTBHE KHMCIOTHBIX OKCHJIOB C
meaodaMu. 31. B3aumonencTBre KUCIOTHBIX OKCHUIOB ¢ BOmOi. 32. B3amMonmelncTBue coJiei ¢
kuciotaMu. 33. B3zaumonencTsue cosel ¢ nienouaMu. 34. BzauMmonencTsue cojel ¢ CoOIsIMHA. 35.
B3anMopeiicTBrue pacTBOpOB COJIEN € METaJUIAMM.

IIpakTyeckue padoTsl

4, Peakuuyu noHHOTO oOMeHa.

5. Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJa4 II0 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYCCKUX

COCIIMHECHUI.
TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHUE
Ne n/mm Tema Koa-Bo
4acoB
Bsenenue 5
1.
ATOMBI XUMHAYECKHUX DIIEMEHTOB 10
2.
IIpocTteie BemecTBa 8
3.
CoeMHeHNs XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 13
4.
N3meneHus, mpoucxosiiye ¢ BeecTBaMu 14
5.
PactBopenue. PactBopsl. CBOCTBA pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 18
6.
68

BCCTO




	Введение
	Простые вещества
	Соединения химических элементов
	Изменения, происходящие с веществами

