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1.  Тип 1 №   

На рисунке схема дорог изображена в виде графа, в таблице звѐздочками обозначено 

наличие дороги между населѐнными пунктами. Так как таблицу и схему рисовали 

независимо друг от друга, нумерация населѐнных пунктов в таблице никак не связана с 

буквенными обозначениями на графе. Выпишите последовательно без пробелов и знаков 

препинания указанные на графе буквенные обозначения пунктов от П1 до П9: сначала 

букву, соответствующую П1, затем букву, соответствующую П2, и т. д. 
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* 
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* 
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П8 
    

* * * 
  

П9 * 
 

* 
  

* 
   

 

Отв ет :  БЖК ИД АЕ Г В  

2.  Тип 2 №   

Миша заполнял таблицу истинности логической функции F 

(x ∧ ¬y) ∨ (y ≡ z) ∨ ¬w, 

но успел заполнить лишь фрагмент из трѐх различных еѐ строк, даже не указав, какому 

столбцу таблицы соответствует каждая из переменных w, x, y, z. 
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Переменная 1 Переменная 2 Переменная 3 Переменная 4 Функция 

  
0 0 0 

1 0 
 

0 0 

1 0 1 
 

0 

  

Определите, какому столбцу таблицы соответствует каждая из переменных w, x, y, z. 

В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им 

столбцы (сначала буква, соответствующая первому столбцу; затем буква, 

соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в ответе пишите подряд, никаких 

разделителей между буквами ставить не нужно. 

  

Пример. Функция F задана выражением ¬ x ∨ y, зависящим от двух переменных, а 

фрагмент таблицы имеет следующий вид: 

  

Переменная 1 Переменная 2 Функция 

??? ??? F 

0 1 0 

  

В этом случае первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу  — 

переменная x. В ответе следует написать: yx. 

Отв ет :  w z yx  

4.  Тип 4 №   

По каналу связи передаются сообщения, содержащие только десять букв: А, Б, В, Г, Д, Е, 

И, К, Л, М. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. 

Кодовые слова для некоторых букв известны: 

Буква Кодовое слово 

А 00 

Б 010 

В 111 

Г 1100 

Д 1011 
 

Буква Кодовое слово 

Е 011 

И 1010 

К 1001 

Л 
 

М 1000 
 

  

Укажите кратчайшее кодовое слово для буквы Л. Если таких кодов несколько, укажите 

код с наименьшим числовым значением. 

  

Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не является началом 

другого кодового слова. 

Отв ет :  110 1  
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5.  Тип 5 №   

На вход алгоритма подается натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R 

следующим образом. 

1.  Строится троичная запись числа N. 

2.  Если N кратно 3, то в конец записи дописываются две последние троичные цифры. 

3.  Если N не кратно 3, то остаток от деления умножается на 5, переводится в троичную 

систему и затем дописывается к числу. 

Полученная таким образом запись является троичной записью искомого числа R. 

Укажите максимальное число R, не превышающее 173, которое может быть получено с 

помощью описанного алгоритма. В ответе запишите это число в десятичной системе 

счисления. 

Отв ет :  162  

6.  Тип 6   

Исполнитель Цапля действует на плоскости с декартовой системой координат. В 

начальный момент Цапля находится в начале координат, еѐ клюв направлен вдоль 

положительного направления оси ординат, клюв опущен. При опущенном клюве Цапля 

оставляет на поле след в виде линии. В каждый конкретный момент известно положение 

исполнителя и направление его движения. У исполнителя существует три команды: 

Вперёд n (где n  — целое число), вызывающая передвижение Цапли на n единиц в том 

направлении, куда указывает еѐ клюв; Направо m (где m  — целое число), вызывающая 

изменение направления движения на m градусов по часовой стрелке; Дуга r, a, b, α (где r, 

a, b, α  — целые числа), вызывающая передвижение Цапли из текущей точки с 

координатами (x, y) по дуге окружности с центром в точке с координатами и 

радиусом r, градусная мера дуги равна α, движение по дуге идѐт по часовой стрелке. 

Запись Повтори k [Команда 1 Команда 2 ... Команда S] означает, что 

последовательность из S команд повторится k раз.  

Цапле был дан для исполнения следующий алгоритм:  

Направо 180 Вперёд 2 Направо 90 Вперёд 40 Направо 90 Вперёд 2 Повтори 4 [Дуга 5, 

5, 0, 180]. 

Определите, сколько точек с целочисленными координатами будут находиться внутри 

области, ограниченной линией, заданной данным алгоритмом. Точки на линии учитывать 

не следует. 

Отв ет :  195  

7.  Тип 7   

Интернет-⁠сервис предоставляет возможность скачать музыкальную запись в двух 

вариантах: A (высокое качество) и B (среднее качество). Оба варианта записаны в формате 

стерео. Вариант A оцифрован с частотой дискретизации 66 кГц и разрешением 32 бит, 

вариант B  — с частотой дискретизации 44 кГц и разрешением 16 бит. В варианте A 

использовано сжатие данных без потерь, при этом объѐм файла уменьшился в 2 раза. В 

варианте B использовано сжатие с потерями, уменьшающее размер файла в 12 раз. 

Известно, что размер файла варианта B составляет 11 Мбайт. Определите размер файла 

для варианта A. В ответе укажите только число  — размер файла в Мбайт. 

Отв ет :  198  
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8.  Тип 8   

Сколько существует различных четырѐхзначных чисел, записанных в семеричной системе 

счисления, в записи которых цифры следуют слева направо в строго убывающем порядке? 

Отв ет :  35  

11.  Тип 11   

Каждый сотрудник предприятия получает электронный пропуск, на котором записаны 

личный код сотрудника и срок действия пропуска. Личный код состоит из 13 символов, 

каждый из которых может быть одной из 26 заглавных латинских букв или 10 цифр. Для 

записи кода на пропуске отведено минимально возможное целое число байтов, при этом 

используют посимвольное кодирование, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством битов. Срок действия записывается как номер года (число от 0 

до 60, означающее год от 2000 до 2060) и номер месяца (число от 1 до 12).  

Номер года и номер месяца записаны на пропуске как двоичные числа, каждое из них 

занимает минимально возможное число битов, а два числа вместе  — минимально 

возможное число байтов. Сколько байтов занимает вся информация на пропуске? В ответе 

запишите только целое число  — количество байтов. 

Отв ет :  12  

12.  Тип 12   

Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразует еѐ. Редактор может 

выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают цепочки цифр.  

А)  заменить (v, w).  

Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку w. 

Например, выполнение команды  

заменить (111, 27)  

преобразует строку 05111150 в строку 0527150.  

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды заменить (v, w) не 

меняет эту строку.  

Б)  нашлось (v).  

Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор. Если 

она встречается, то команда возвращает логическое значение «истина», в противном 

случае возвращает значение «ложь». Строка исполнителя при этом не изменяется.  
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Дана программа для Редактора:  

НАЧАЛО  

    ПОКА нашлось (111)  

            заменить (111, 2)  

            заменить (222, 11)  

            заменить (1, 2)  

    КОНЕЦ ПОКА  

КОНЕЦ  

  

Определите количество таких натуральных N из интервала [123 456 794; 678 901 234], для 

которых в результате применения данной программы к строке, состоящей из N единиц, 

получится строка, состоящая только из двоек. 

Отв ет :  104 1458 33  

13.  Тип 13   

В терминологии сетей TCP/⁠IP маской сети называется двоичное число, определяющее, 

какая часть IP-⁠адреса узла сети относится к адресу сети, а какая  — к адресу самого узла 

в этой сети. При этом в маске сначала (в старших разрядах) стоят единицы, а затем с 

некоторого места  — нули. 

Адрес сети получается в результате применения поразрядной конъюнкции к заданному IP-

⁠адресу узла и маске. 

Например, если IP-⁠адрес узла равен 231.32.255.131, а маска равна 255.255.240.0, то адрес 

сети равен 231.32.240.0. 

Узлы с IP-⁠адресами 114.91.57.39 и 114.91.19.61 находятся в одной сети. Укажите 

наименьшее возможное количество принадлежащих этой сети IP-⁠адресов, в двоичной 

записи которых чѐтное число единиц. 

Отв ет :  819 2  

14.  Тип 14   

Операнды арифметического выражения записаны в системах счисления с основаниями 9 и 

8: 

x01y49 + xy5448. 

В записи чисел переменными x и y обозначены допустимые в данных системах счисления 

неизвестные цифры. Определите значения x и y, при которых значение данного 

арифметического выражения будет наименьшим и кратно 89. Для найденных значений x и 

y вычислите частное от деления значения арифметического выражения на 89 и укажите 

его в ответе в десятичной системе счисления. Основание системы счисления в ответе 

указывать не нужно. 

Отв ет :  262  
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15.  Тип 15   

Обозначим через ДЕЛ(n, m) утверждение «натуральное число n делится без остатка на 

натуральное число m». 

Для какого наибольшего натурального числа А формула 

ДЕЛ(70, A) ∧ (ДЕЛ(x, 28) → (¬ДЕЛ(x, А) → ¬ДЕЛ(x, 21))) 

тождественно истинна (то есть принимает значение 1 при любом натуральном значении 

переменной x)? 

Отв ет :  14  

16.  Тип 16   

Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n  — натуральное число, задан 

следующими соотношениями: 

F(1)  =  1;  

F(2)  =  1;  

F(n)  =  F(n – 2) · n при n > 2. 

  

Чему равно значение функции F(7)? В ответе запишите только натуральное число. 

Отв ет :  105  
 


