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Вариант № 19512098 

1.  Тип 1  

На рисунке схема дорог N-ского района изображена в виде графа, в таблице содержатся 

сведения о протяженности каждой из этих дорог (в километрах). 

 
П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 
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6 

П2 
    

12 
  

31 
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35 
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П4 
  

35 
  

5 
  

П5 
 

12 
    

17 
 

П6 
  

3 5 
  

1 
 

П7 
    

17 1 
 

93 

П8 6 31 
    

93 
 

 

Так как таблицу и схему рисовали независимо друг от друга, нумерация населѐнных 

пунктов в таблице никак не связана с буквенными обозначениями на графе. Определите, 

какова сумма протяжѐнностей дорог из пункта A в пункт E и из пункта А в пункт H. 

В ответе запишите целое число. 

Отв ет :  8  

2.  Тип 2  

Логическая функция F задаѐтся выражением: 

((x → y)∨(z → w))∧((z ≡ y) → (w ≡ x)). 

Дан частично заполненный фрагмент, содержащий неповторяющиеся строки таблицы 

истинности функции F. 

Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая из переменных w, 

x, y, z. 
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Переменная 1 

??? 

Переменная 2 

??? 

Переменная 3 

??? 

Переменная 4 

 ???  

Функция 

F 

 
1 0 

 
0 

0 1 0 1 0 

 
1 0 

 
0 

  

В ответе напишите буквы w, x, y, z в том порядке, в котором идут соответствующие им 

столбцы (сначала буква, соответствующая первому столбцу; затем буква, 

соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в ответе пишите подряд, никаких 

разделителей между буквами ставить не нужно. 

  

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух переменных x и y, и фрагмент 

таблицы истинности: 

  

Переменная 1 

??? 

Переменная 2 

??? 

Функция 

F 

0 1 0 

  

Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу соответствует 

переменная x. В ответе нужно написать: yx. 

Отв ет :  yxw z  

4.  Тип 4  

Для кодирования некоторой последовательности используют следующую кодировочную 

таблицу: 

Буква Кодовое слово 

А 00 

Б 1001 

В 1010 

Г 110 

Д 0101 
 

Буква Кодовое слово 

Е 
 

Ж 011 

З 111 

И 0100 

К 1000 
 

  

Укажите код минимальной длины для буквы Е, такой, что будет соблюдаться условие 

Фано. Если таких кодов несколько, укажите код с минимальным числовым значением. 

  

Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не является началом 

другого кодового слова. 

Отв ет :  101 1  
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5.  Тип 5  

На вход алгоритма подаѐтся натуральное число N. Алгоритм строит по нему новое число R 

следующим образом. 

1.  Строится двоичная запись числа N. 

2.  Далее эта запись обрабатывается по следующему правилу: 

а)  если число N делится на 3, то к этой записи дописываются три последние двоичные 

цифры; 

б)  если число N на 3 не делится, то остаток от деления умножается на 3, переводится в 

двоичную запись и дописывается в конец числа. 

Полученная таким образом запись является двоичной записью искомого числа R. 

3.  Результат переводится в десятичную систему и выводится на экран. 

Например, для исходного числа 12  =  11002 результатом является число 11001002  =  100, а 

для исходного числа 4  =  1002 результатом является число 100112  =  19. 

Укажите минимальное число N, после обработки которого с помощью этого алгоритма 

получается число R, не меньшее чем 76. 

Отв ет :  11  

6.  Тип 6  

Исполнитель Черепаха действует на плоскости с декартовой системой координат. В 

начальный момент Черепаха находится в начале координат, еѐ голова направлена вдоль 

положительного направления оси ординат, хвост опущен. При опущенном хвосте 

Черепаха оставляет на поле след в виде линии. В каждый конкретный момент известно 

положение исполнителя и направление его движения. У исполнителя существует две 

команды: Вперёд n (где n  — целое число), вызывающая передвижение Черепахи на n 

единиц в том направлении, куда указывает еѐ голова, и Направо m (где m  — целое 

число), вызывающая изменение направления движения на m градусов по часовой стрелке. 

Запись Повтори k [Команда1 Команда2 … КомандаS] означает, что последовательность 

из S команд повторится k раз. Черепахе был дан для исполнения следующий алгоритм: 

Повтори 4 [Вперёд 5 Направо 90 Вперёд 10 Направо 90]. 

Определите количество точек с целочисленными координатами, лежащих внутри и на 

границе области, которую ограничивает заданная алгоритмом линия. 

Отв ет :  66  

 

 

 

7.  Тип 7  

В информационной системе хранятся изображения размером 160 x 128 пикселей, 

содержащие не более 64 различных цветов. Коды пикселей записываются подряд, никакая 

дополнительная информация об изображении не сохраняется, данные не сжимаются. 

Сколько Кбайт нужно выделить для хранения одного изображения? В ответе укажите 

только целое число  — количество Кбайт, единицу измерения указывать не надо. 

Отв ет :  15  
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8.  Тип 8  

Все 4-⁠буквенные слова, составленные из букв А, И, О, У, Э, записаны в алфавитном 

порядке и пронумерованы. 

Вот начало списка: 

1.  АААА 

2.  АААИ 

3.  АААО 

4.  АААУ 

... 

  

Под каким номером стоит ИААЭ? 

Отв ет :  130  

11.  Тип 11  

При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаѐтся пароль, 

состоящий из 15 символов. Для построения идентификатора используют только 

прописные латинские буквы (11 букв). В базе данных для хранения каждого пароля 

отведено одинаковое минимально возможное целое число байт. При этом используют 

посимвольное кодирование паролей, все символы кодируют одинаковым минимально 

возможным количеством бит. Кроме пароля для каждого пользователя в системе хранятся 

дополнительные сведения, для чего выделено 12 байт на каждого пользователя. Сколько 

байт нужно выделить для хранения сведений о 200 пользователях? 

Отв ет :  400 0  

 

12.  Тип 12  

Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает еѐ. Редактор 

может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают цепочки цифр. 

А)  заменить (v, w). 

Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v на цепочку w. 

Например, выполнение команды заменить (111, 27) преобразует строку 05111150 в 

строку 0527150. 

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды заменить (v, w) не 

меняет эту строку. 

Б)  нашлось (v). 

Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Редактор. Если 

она встречается, то команда возвращает логическое значение «истина», в противном 

случае возвращает значение «ложь». Строка 

исполнителя при этом не изменяется. 

  

Цикл 

    ПОКА условие 

        последовательность команд 

    КОНЕЦ ПОКА  

выполняется, пока условие истинно. 

В конструкции 

    ЕСЛИ условие 

        ТО команда1 

    КОНЕЦ ЕСЛИ 

выполняется команда1 (если условие истинно). 

В конструкции 

    ЕСЛИ условие 
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        ТО команда1 

        ИНАЧЕ команда2 

    КОНЕЦ ЕСЛИ 

выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие ложно). 

  

Дана программа для Редактора: 

НАЧАЛО 

ПОКА нашлось (111) 

    заменить (111, 2) 

    заменить (222, 11) 

КОНЕЦ ПОКА 

КОНЕЦ 

  

Какая строка получится в результате применения приведѐнной выше программы к строке, 

состоящей из 78 единиц? 

Отв ет :  221 1  

13.  Тип 13  

В терминологии сетей TCP/⁠IP маской сети называется двоичное число, определяющее, 

какая часть IP-⁠адреса узла сети относится к адресу сети, а какая  — к адресу самого узла 

в этой сети. При этом в маске сначала (в старших разрядах) стоят единицы, а затем с 

некоторого места  — нули. Обычно маска записывается по тем же правилам, что и IP-

⁠адрес,  — в виде четырѐх байтов, причѐм каждый байт записывается в виде десятичного 

числа. Адрес сети получается в результате применения поразрядной конъюнкции к 

заданному IP-⁠адресу узла и маске. 

Например, если IP-⁠адрес узла равен 231.32.255.131, а маска равна 255.255.240.0, то адрес 

сети равен 231.32.240.0. 

Для узла с IP-⁠адресом 113.191.37.168 адрес сети равен 113.191.37.160. Чему равно 

наибольшее возможное количество единиц в последнем байте этой маске сети? 

Отв ет :  4  

14.  Тип 14  

Значение выражения 3 · 125
6
 + 2 · 25

9
 + 5

12
 − 625 записали в системе счисления с 

основанием 5. Сколько значащих нулей содержится в этой записи? 

Отв ет :  11  

15.  Тип 15  

На числовой прямой даны два отрезка: P  =  [12, 62] и Q  =  [32, 92]. 

Какова наименьшая возможная длина интервала A, что формула 

(¬(x ∈ А) ∧ (x ∈ Q)) → (x ∈ P) 

тождественно истинна, то есть принимает значение 1 при любом значении переменной х. 

Отв ет :  30  
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16.  Тип 16  

Алгоритм вычисления значения функции F(n), где n  — натуральное число, задан 

следующими соотношениями:  

F(1)  =  5; 

F(2)  =  5; 

F(n)  =  5*F(n − 1) − 4*F(n − 2) при n > 2.  

  

Чему равно значение функции F(13)? В ответе запишите только натуральное число. 

Отв ет :  5  
 


